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موجودات  زندگی  و  افتاده  اتفاق  خاکی  کره  این  روی  بر  فراوانی  تحولات  حال  به  تا  گذشته  از 

و  اقلیم  تغییر  مانند  زیستی  تحولات  آن ها  جمله  از  است.  داده  قرار  خود  تاثیر  تحت  را  فراوانی 

در  مسئله  این  پیرامون  اطلاعاتی  گردآوری  و  موضوع  این  به  نگاهی  نیم  با  است.  خشکسالی 

خواهیم یافت که مسئله ی بقا، چه برای انسان و چه هر موجود دیگری بسیار مهم و اساسی است. 

نگران  را هوشیار و  انسان  نهفته است که  تلخی  پر مغز و گاها  فراوان و  این مسئله درس های  در 

یکبار  سال  چند  هر  که  خشکسالی هایی  همین  تا  گرفته  یخبندان  عصر  تاریخی  پدیده  از  می کند. 

اساس  بر  باشد  بهتر  بقاست. شاید  تغییر لازمه  که  آن می شویم. یک جمله معروف می گوید  درگیر 

همین تحولات زیستی )چه انسانی و چه اکولوژیکی( که هر چند وقت یکبار عده ای که بر سر منابع 

مهم و حیاتی، این خوان نعمت، سود می جویند جای خود را با افراد جدید و جوان تر عوض کنند تا 

چرخه حیات بچرخد و منابع به گونه دیگری که امید است تقسیط بهتری داشته باشد، تقسیم گردد. 

تقویت  را  خود  همواره  که  آنان  برای  است  بستری  ایجاد  زیستی،  تحول  چرخه  این  محصول 

بوده اند. کارآمد  و  بهترین  نیز  مجموعه  برای  بلکه  خود،  برای  فقط  نه  بوده اند،  بهترین  و  کرده 

علیرضا بشیری

                     مهندس علیرضا بشیری

سردبیر
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شیوه نامه تدوین مطالب دو فصلنامه تحلیلی دام گر

-مطلبی برای چاپ پذیرفته میشود که متن آن عیناً در هیچ مجله، مجموعه مقاله های همایش ها و نشریات دیگر منتشر و یا همزمان برای چاپ 

ارسال نشده باشد.

-با توجه به سیاست های کلی نشریه که در بخش /رسالت نشریه دامگر/ در شماره ی اول این نشریه در دسترس است، چارچوب متون علاوه بر 

رعایت اخلاق حرف های در نویسندگی، نباید صرفاً بر بعُد علمی محتوا تکیده داشته باشد، بلکه نگارنده موظف است آنچه نقل می کند را از 

دید تأثیراتی که بر شاخه های مختلف عملی حوزهی کشاورزی و با تأکید بیشتر دامپروری میگذارد، بررسی نماید.

-متونی که در کنار ذکر مشکلات و کاستی ها به ارائه پیشنهاد نیز بپردازند طبعاً دارای اولویت انتشار خواهند بود.

-مطلب در ابعاد /۴آ/ و حداکثر در 6 صفحه به صورت یک ستون، فاصله سطور یک سانتیمتر و حاشیه )از بالا 3/5، پایین 2، طرف راست 2، طرف 

چپ 2 سانتیمتر باشد( تهیه و صرفاً از طریق ایمیل انجمن علمی ارسال گردد. همچنین لازم است جداول و شکل ها در داخل متن درج شوند.

-مطلب با قلم /بی نازنین/ تایپ شده و اندازه قلم 1۴ برای عنوان مطلب )پررنگ(، 12 برای عنوان های فرعی )پررنگ( و متن؛ 11 برای عنوان 

جدول ها و شکل ها )پررنگ(. اسامی نویسندگان، منابع مورداستفاده، برای کلمه ها و اعداد داخل جدول ها و شکل ها 9 تا 11 و 1۰ برای پاورقی 

استفاده شود. کلیه حروف، کلمه های خارجی با قلم /تایمز نیو رومن/ نوشته می شوند.

-اسامی علمی در کل متن، با حروف ایتالیک تایپ می شوند. به جای به کار بردن عنوان هایی مانند نمودار، تصویر، عکس، نقشه و... از واژه 

/-شکل/ استفاده میشود. درج منابع در متن با روش شماره دهی صورت می گیرد؛ در این روش شماره متناظر با منبع پس از متن مربوطه در داخل 

پرانتز می آید.

 مثال:

در متن: بیشترین و کمترین جمعیت پروتوزوآ بهترتیب در تیمار خشک کردن با انجماد مشاهده خواهد شد )6(.- 

فنولی، جمعیت -  ترکیبات  غلظت  بر  گلیکول  پلیاتیلن  افزودن  و  بلوط  برگ  کردن  روشهای مختلف خشک  اثر  بررسی   -6 منابع:  در 

پروتوزوآیی و تولید گاز متان- زینب غلامی و همکاران- 7931.

شرایط پذیرش

نحوه نگارش و تدوین
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به کمال صادقانه و کدامین  نیستم کدامین سلام  همین قدر میدانم که خیلی مطمعن 
کلام غیر آن به سویم جاری شد، پس فقط میتوانم آنچه تا امروز کوشیدم را تقدیم 

آنان کنم که "رفیق" بودند.

نمیتوانم مجتمع سازم افکارم را که این آخرین دفتر از این ایام را چون نقطه ی پایان 
نهََم، که بسی حرف ها پیش از آن نقطه باید مکتوب و بسی لبخندها باید منقوش میشد؛ 
آری، پایان دادن همیشه پیچیده است و من بنده ی زندگانی ساده، پس چه زیبا و چه 

به جا که دفتر را باز رها کنم ...

رامین نجفی

نشریه علمی ترویجی دامگر6

                   مهندس رامین نجفی

    مدیر مسئول



روزگار غریبی است. 

شاید این جمله را بارها شنیده باشیم اما نمیتوان ساده از کنار آن گذشت. واژه ها چه هنرمندانه خود را 

ابراز میکنند و ما را در ژرفای معانی خود فرو می برند. آری همچنان روزگار غریبی است. یک روز کرونا 

بساط بسیاری از زندگی ها را جمع میکند یا خاموش، روز دیگر پدیده عجیب و غریب دیگر.

 بزرگان میگویند کسی از فردای خود خبر ندارد. راست هم میگویند. خوشا به حال آنان که در این دو 

روز دنیا سالم و با صفا زیستند و هیچ عاملی مسبب برهم زدن آرامش و آسایش باطنیشان نگردید و 

دست آخر هم با کوله باری پر و خاطره ای خوش به دیار باقی شتافتند.

 مگر انسان از این دنیا چه میخواهد؟؟؟

قبول که پیشرفت تکنولوژی باعث شده سطح انتظارات ما بالا رود و به سبب آن از خود یا جامعه و یا 

مسئولین ناراضی باشیم، که البته این حق حداقلی ماست که در رفاه و آسایش باشیم و عدالت در بین 

جوامع برقرار باشد. اما صحبت از عدالت شد، راستی یاد سخن شهید بهشتی افتادم که فرمودند هنوز 

در جامعه ما فرق بین سیر و بسیار سیر با گرسنه و فقیر بسیار زیاد است. آیا این حق ملتی است که 

روزگاری با خون خود نهال این انقلاب را آبیاری کردند و اینک برای لقمهای غذا یا باید در صف انتظار 

باشند و یا به یارانه ای پاپسی محتاج. کاش مسئولین قدر این مردم قدرشناس، محترم و صبور را بیشتر 

بدانند و کمتر با رفتار و گفتار و بیبرنامگیشان به آنان بی احترامی کنند.

 به امید اصلاح امور و روزگاری زیبا.

علیرضا بشیری             

                     مهندس علیرضا بشیری

سردبیر



                   

                     در این فصل ما سعی داریم شما را با مسائل مختلف از بیماری ها، تکنیک های پرورشی و یا 

مسائل مربوط به اصلاح نژاد دام و طیور آشنا کنیم. بنابراین اولین متن این فصل را با موضوع سکته یا 

حمله قلبی در جوجه به قلم خانم مهندس راضیه ولی پوریان تقدیم شما خواهیم کرد که پیرامون سکته 

و عوامل آن در جوجه های گوشتی با شما سخن خواهد گفت. در ادامه و برای آشنایی دوستان با صنعت 

جوجه کشی ابتدا در این شماره به معرفی دستگاه های جوجه کشی پرداخته ایم و ان شاءالله به شرط بقا 

در شماره های بعدی به سراغ تکنیک های جوجه کشی خواهیم پرداخت. این متن با عنوان آشنایی با 

دستگاه های صنعت جوجه کشی به قلم خانم مهندس ریزان ابراهیمی برای شما عزیزان آماده شده است.

 در ادامه به سراغ بحث داغ تراریخته رفته ایم و ارتباط آن را با محصولات دامی و فراورده های آن تبین 

تراریخته  محصولات  ارتباط  عنوان  با  مذکور  متن  که  ایم  پرداخته  مبحث  این  چالش های  به  و  کرده 

تا  روستا  از  دامپروری  است.  شده  آورده  صالحی  مرجان  مهندس  خانم  قلم  به  دامی  محصولات  و 

مشکلات  و  مسائل  به  که  است  بعدی  مطلب  موضوع  نژاد  شفقی  صفورا  مهندس  خانم  نوشته  دانشگاه 

است.  کرده  گو  باز  عزیزان  شما  برای  را  آن  و  پرداخته  روستاییان  اکثر  شغل  عنوان  به  امر  این  پیرامون 

سرطان  انواع  برای  بخش  شفا  داروی  یک  کشف  دنبال  به  دانشمندان  که  سال هاست 

که  دریافتند  تازگی  به  ما  دوستان  اما  اند  کرده  آزمون  را  بسیاری  موارد  و  هستند 

باشد.  گشا  راه  میتواند  سرطان  مطالعات  برای  مدل  یک  عنوان  به  مرغ  جنین  از  استفاده 

است.  شده  حاضر  شما  برای  ابراهیمی  طاهره  مهندس  خانم  تحقیق  به  مطلب  این 

مورد  صفات  که  است  کارآمد  و  مناسب  اسپرم  انتخاب  دام  نژاد  اصلاح  در  مهم  بسیار  اصول  از  یکی 

موضوعات  و  مسائل  که  شود  حاصل  سودمندی  آن  دنبال  به  و  داده  بروز  دام  در  را  انسان  نظر 

کرده  حاضر  ما  برای  اسپرم  انتخاب  معیارهای  عنوان  تحت  کاتب  فائزه  مهندس  خانم  را  بحث  این 

در  مصنوعی  تلقیح  چگونگی  و  چرایی  سراغ  به  نشریه  از  فصل  این  متن  آخرین  در  و  ادامه  در  است. 

اند. نموده  گو  باز  ما  برای  روشنی  به  را  آن  نژاد  شفقی  صفورا  مهندس  خانم  که  ایم  پرداخته  گوسفندان 

11نگاه دام گرانه ”

“



 سکته
یا

حمله قلبی
 در

جوجه گوشتی

                   مهندس ریزان ابراهیمی

دانشجو کارشناسی ارشد اصلاح دام
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وضعیت تولید مواد غذایی در دنیای امروز بخصوص در کشور های جهان سوم، یکی از مسائل بغرنج اجتماعی است 
بر  روز  روزبه  زیرا  نمود،  خواهد  تولید  بیشتری  اجتماعی  تنش  های  و  اشکالات  آینده،  در  مسئله  این  پیشبینی  طبق  و 
جمعیت دنیا به ویژه در کشورهای فقیر و عقب مانده افزوده می گردد. لذا به  منظور تأمین غذای این جمعیت رو به رشد 
باید به فکر راهکار هایی جهت افزایش بهره  وری از منابع تولیدکننده غذای انسان  ها باشیم که یکی از این منابع تأمین 

کننده خوراک مصرفی و پروتئینی، صنعت پرورش طیور است )۱(.

با توجه به حجم وسیع سرمایه گذاری ها در این بخش و تعداد بسیار زیاد افرادی که در این صنعت و صنایع مرتبط با 
آن فعالیت می  کنند، میتوان ادعا کرد که این صنعت از دیرباز در تغذیه بشر اهمیت بسزایی داشته است. محققان 
زیادی در سر تا سر جهان برای یافتن راهکار هایی نوین در جهت افزایش بهره وری و ارزش این صنعت در تلاش هستند.

مواد غذایی پروتئین  دار در تغذیه انسان از اهمیت زیادی برخوردار است و در این میان صنعت پرورش طیور به عنوان 
تهیه کننده مواد غذایی پروتئین دار از شرایط و جایگاه چشمگیری برخوردار است. در کشور ما نیز علاوه بر حجم عظیم 
از ۵۰ درصد پروتئین حیوانی موردنیاز جامعه وابسته به این  سرمایه گذاری انجام شده در این زمینه تأمین بیش 
صنعت بوده و انتظار می رود تا در آینده  ای نزدیک سهم بیشتری را به خود اختصاص دهد. در طی چهل سال گذشته 
برای رسیدن به وزن معین در جوجه های گوشتی به ازای هرسال تقریباً یک روز از طول دوره پرورش کاسته شده است 

که این سرعت رشد از نظر اقتصادی و بهره  وری بسیار قابل توجه است.
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عملکرد رشد جوجه های گوشتی در طی ۴۰ سال گذشته به واسطه ی پیشرفت ژنتیکی، بهبود تغذیه و محیط کنترل 
شده افزایش یافته به طوری که نژاد ها و سویه  هایی با رشد بسیار سریع به وجود آمده است که در طی ۳۳ روز به 

وزن پایانی در حدود ۲ کیلوگرم میرسند (۴).

 علیرغم اینکه این امر باعث کوتاه  تر شدن طول دوره پرورش و افزایش تولید در واحد زمان شده است؛ بر سلامتی 
حیوان نیز تأثیرات منفی داشته و سبب افزايش شيوع اختلالات اسکلتی و متابوليكي از قبيل آسيت، عارضه مرگ 
ناگهاني، افزایش ذخیره چربی لاشه و محوطه شکمی، کاهش سطح ایمنی و مقاومت در برابر بیماری شده است (۵).

خوانده  نیز  سکته  یا  قلبی  حمله  حاد،  مرگ  عارضه  عنوان  تحت  که   Sudden Death Syndrome ناگهانی مرگ  سندرم 
میشود، یک عارضه متابولیکی است که جوجه ها به علل نامشخص و بدون هیچ علائمی به  طور ناگهانی تلف میشوند. 
با وجودِ تحقیقات وسیعی که در دنیا برای پی بردن به علت وقوع این عارضه انجام شده ولی علت سندرم مرگ ناگهانی 
هنوز ناشناخته باقیمانده است و حتی محققین نتوانستند عامل اینگونه مرگ را به عوامل تغذیه ای، ژنتیکی محیطی 
و یا عوامل بیماری زا ارجاع دهند. این سندرم در گله های پرورش مرغ گوشتی، مرغ مادر گوشتی، پولت  های لاین 

تخمگذار و همچنین در گله های بوقلمون نیز دیده شده است.

گله  در  غیرعادی  علائم  هیچگونه  بوده،  سالم  و  نرمال  کاملًا  ظاهری  نظر  از  گله  معمولًا  عارضه  این  وقوع  هنگام  در 
مشاهده نمیشود و تا آخرین لحظه خوردن و آشامیدن طبیعی انجام میشود؛ ولی ناگهان ظرف مدت کمتر از ۱ تا ۲ 

دقیقه پرنده به پشت می افتد، شروع به جیغ وداد کرده، پا ها را مستقیماً به بالا نگه داشته، بال می زند و می میرد.

 این مرگ ناگهانی در جوجه  های سالم، جوان، خوب تغذیه شده که رشد مناسبی داشته و اغلب وزن آنها بالا تر از 
میانگین گله هستند اتفاق میافتد. مرگ ومیر ناشی از وقوع SDS ممکن است از دوروزگی تا پایان دوره وجود داشته 
باشد و میزان تلفات در مناطق مختلف متفاوت است. میزان تلفات ناشی از سکته متفاوت بوده که از 0/٥ تا ٥ و 
حداکثر تا ٧٧ درصد هم مشاهده شده است. مثلًا در انگلستان و استرالیا حداکثر تلفات در هفته اول و در کانادا و 
اروپا هفته سوم و چهارم گزارش شده است و بعضی تحقیقات تلفات را بین ۲۱ و ۲۷ روزگی بیان کرده  اند. این سندرم 

در جوجه های جنس نر و سویه هایی که رشد سریع تری دارند، بیشتر مشاهده میشود (6).

در هنگام کالبدگشایی، ریه ها پرخون و عموماً متورم هستند، دستگاه گوارش آن ها پر و کیسه صفرا نیز معمولًا خالی 
است (۲). طبق گزارش محققان سرعت رشد بالاتر ممکن است عامل حساسیت بالای جنس نر نسبت به این سندرم 

باشد و همچنین حساسیت بالای جوجه های گوشتی به SDS ناشی از رشد سریع آنها است (۷).

عوامل مؤثر در وقوع سکته

قبیل  از  عواملی  ولی  است  نشده  شناخته  کامل  طور  به  ناگهانی  مرگ  سندرم  فیزیولوژیکی  های  مکانیسم  هرچند 
نژاد و جنسیت، میزان رشد، انرژی، پروتئین، ویتامینهای گروه B، خوراک پلت شده، سوخت وساز اسیدلاکتیک و 

برنامه های نوری برای این سندرم بی تأثیر نیستند (۲ و ۷).

الف) حساسیت  های نژادی:

بیماری  این  مستعد  نژاد ها  بعضی  است  ممکن  است.  متفاوت  مختلف  نژادهای  بین  در  سندرم  این  وقوع  میزان   
لاین  پولت  های  گوشتی،  مادر  مرغ  الرشد،  سریع   گوشتی  جوجه  های  باشند.  مستعد  کمتر  نژادها  بعضی  و  باشند 

تخمگذار و بوقلمون مستعد تر هستند.

ب) عوامل محیطی: 

هستند.  دخیل  عارضه  این  بروز  در  تنش  ها  این  متقابل  اثرات  یا  حرارتی  تنش  تراکم،  صدا،  مانند  محیطی  عوامل 
گزارش شده میزان وقوع تلفات در زمستان بیشتر از فصل تابستان است.

  



ج( نور: 

برنامه  های نوری در صنعت جوجه گوشتی عامل محیطی بسیار ویژه  ای است و اثر بسیار مؤثری روی عملکرد می گذارد. آزمایش ها 
نشان می دهند که شدت زیاد نور وقوع SDS  را افزایش می دهد. زمانی که نوردهی بیشتر باشد SDS در بین طیور کاهش می یابد و 
بالعکس کاهش مدت زمان نوردهی به  ویژه در ابتدای دوره پرورش که موجب کاهش سرعت رشد اولیه جوجه میشود در کاهش 
SDS مؤثراست. به نظر می رسد که استفاده از نور متناوب به  سبب افزایش ملاتونین مترشحه از غده پینه آل در پرنده سبب کاهش 

SDS در جوجه گوشتی خواهد شد.

د( تغذیه و ساختار فیزیکی جیره:

 عواملی مثل پروتئین  های جیره، چربی  ها، دانه غلات، ویتامین ها، مواد معدنی و پلت کردن خوراک روی وقوع SDS مؤثرند. نتایج 
تحقیقات انجام شده نشان می دهد که سطوح متفاوت و کیفیت پروتئین جیره در کاهش وقوع SDS البته نه چندان زیاد نقش دارد. 
بروز میزان SDS بیشتر در پرندگانی که در جیره آنها به جای ذرت از گندم استفاده شده، گزارش شده است. در مطالعه  ای دیگر با 

افزایش میزان پروتئین جیره، بروز SDS در تیمارهای با پروتئین بالا مشاهده شد (۸).
 همچنین گزارش شده وجود پروتئین حیوانی در جیره، در کاهش SDS گله مؤثر است. در پرندگانی که جیره حاوی پودر گوشت 
 Turin کمتری مشاهده شد زیرا پروتئین حیوانی دارای اسیدآمینه غیرضروری تورین SDS مصرف کرده بودند نیز تلفات ناشی از
است که این اسیدآمینه از راه تقویت قلب، سبب کاهش مرگ ناگهانی جوجه میشود. مصرف دان پلت حساسیت به SDS را افزایش 
می دهد زیرا پرنده با مصرف دان پلت در مدت زمان کمتر به میزان حجم دان بیشتر دست می یابد و انرژی کمتری را نسبت به مصرف 
همان میزان دان مش صرف تغذیه می کند. در نتیجه رشد سریعتری خواهد داشت که این افزایش وزن میتواند بروز SDS را تشدید 

کند (10).
 استفاده از منابع متفاوت انرژی در جیره نیز در شدت و ضعف بروز SDS اثرگذار است، به نظر می رسد جایگزینی کربوهیدرات  ها 
به وسیله چربی از طریق تغییراتی که در ترکیب و همچنین تأمین ریزمغذی ها و به موازات آن تغییرات ترکیب جیره انجام میگیرد، 
مؤثر است. افزون بر این که در تغذیه با سطوح بالای چربی، افزایش قابل ملاحظه  ای روی سرعت رشد به وجود می آید. محققین نوع 
چربی مصرفی در جیره را در بروز SDS تأثیرگذار دانسته  اند. در یک تحقیق استفاده از جیره  های حاوی روغن هیدروژنه (چربی 
اشباع شده) در مقایسه با مصرف جیره  های حاوی روغن آفتابگردان (چربی غیراشباع) تأثیر کمتری در بروز در پرندگان را به  جای 

گذاشت. 

د( تغذیه و ساختار فیزیکی جیره:

در پژوهشی دیگر درصد مختلف مرگ ومیر با استفاده از گلوکز (۶٪) لیپیدها (۲.1٪) و نشاسته ذرت (۲.5٪) به عنوان منبع اصلی 
انرژی در جیره های غذایی مشاهده شد. به عبارتی وقوع این عارضه در جوجه هایی که انرژی جیره غذایی آنها به جای نشاسته یا 

چربی با استفاده از گلوکز تأمین شده، بسیار بیشتر است (گلیان و همکاران، 1۳۹۲).
ه( سرعت رشد و برنامه های تغذیه ای:

یکی از دلایل وقوع عارضه سندرم مرگ ناگهانی در پرندگانی که رشد سریع دارند؛ این است که خوردن خوراک بیشتر از ظرفیت 
فیزیکی خود پرنده است.

به منظور کاهش عوارض رشد سریع و کنترل این عارضه در گله ها از برنامه هاي محدودیت غذایی به طور گسترده به عنوان راهکار 
عملی استفاده می شود. محدودیت غذایی روشی از خوراک دهی است که در آن زمان، مدت و مقدار دسترسی به غذا یا مواد مغذی 
)رقیق کردن جیره  مانند روش هاي کیفی  استراتژی هایی  از  میتوان  منظور اعمال محدودیت غذایی  به  می شود.  محدود  پرندگان 
غذایی با استفاده از مواد بدون ارزش غذایی مانند پوسته شلتوک برنج پوسته یولاف، استفاده از جیره های با انرژی و پروتئین کم(، 
محدودیت فیزیکی خوراک، محدود کردن سطح مصرف خوراک در زمان )تغذیه به صورت یک روز در میان(، محدود کردن زمان 
خوراکدهی در روشنایی، رقیق کردن جیره، روش های شیمیایی محدود کردن خوراک و نیز از برنامه هاي مختلف نوري استفاده کرد.
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 در مطالعه  ای خروس  ها را با دو روش آزاد و 70٪ مصرف خوراک 
آزاد (۳0 درصد محدودیت غذایی)، با جیره غذایی و شرایط محیطی 
و پرورشی یکسان نگهداری شدند. در گروه تغذیه شده به صورت آزاد 
۳٪ تلفات ناشی از SDS مشاهده شد ولی در گروهی که با محدودیت 
غذایی مواجه شدند، تلفاتی در اثر این عارضه وجود نداشت. محققین 
رشد  سرعت  کاهش  با  غذایی  محدودیت  که  کردند  نتیجه  گیری 
آن  بروز  از  حتی  یا  دهد  کاهش  را   SDS وقوع میتواند  پرندگان،  در 
جلوگیری کند (۹)؛ بنابراین خوراکدهی صحیح میتواند باعث کنترل 

این عارضه شود (5). 

ایجاد  نتیجه  در  و  عضلات  رشد  در  تأخیر  باعث  غذایی  محدودیت 
باعث  نهایتاً  که  میشود  بدن  وزن  و  شش  قلب،  بین  رشد  هماهنگی 
کاهش وقوع این عارضه میشود. از طرفی کاهش پروتئین جیره در 
ابتدای دوره با کاهش تنش فشار روی سیستم قلب و عروق همراه 
بوده و تلفات اول دوره را کم میکند چون معمولاً مرغ های درشت تر 

بیشتر دچار SDS میشوند. 
در تحقیقی دسترسی پرندگان نر به دان خوری به ۴ ساعت در روز 
محدود شد که میزان SDS بیشتری مشاهده گردید. علیرغم اینکه 
در این حالت وزن بدن آنها کمتر از پرندگانی بود که به طور آزادانه 
دلیل آن اشتهای بیشتر  به دان خوری ها دسترسی داشتند و احتمالاً 
میباشد؛  خوراک  سریعتر  دریافت  جهت  محدودیت،  دارای  پرندگان 
در  ملایم تری  خوراک  محدودیت های  که  می گردد  پیشنهاد  بنابراین 

طول روز اعمال گردد.

ی) ویتامینها و مواد معدنی

در تحقیقاتی بر روی اثر ویتامین جیره در بروز SDS، نقش ویتامین-
های گروه B را در بروز SDS موردمطالعه قرار دادند، نتیجه حاصله از 
بررسی  های انجام شده روی بیوتین، پیریدوکسین و برخی دیگر از 
ویتامین های گروه B نشان داد که نیاز به مواد مغذی و حتی ریزمغذی 

ها به صورت همزمان با افزایش سرعت رشد بیشتر می شود. 
باشد.   SDS روی مؤثر  فاکتورهای  از  یکی  است  ممکن  نیز  بیوتین 
از  کمتر  تلفشده  های  جوجه  کبد  در  موجود  بیوتین  میزان  معمولاً 
میزان بیوتین کبد جوجه های سالم است. کمبود بیوتین در جیره-
های که دارای چربی بالا هستند، خطر مرگ ناگهانی را کاهش می-
دهد و علت آن تغییر در سنتز پروستاگلاندین است که در تضاد با 

عمل قلب می باشد. 

کاهش پروستاگلاندین در بافت قلب همراه با کمبود بیوتین دیده 
پیشگیری  سبب  حدودی  تا  بیوتین  از  استفاده  ازاین رو  می شود. 
از این سندرم می  گردد. در گله  هایی که در جیره آن ها از درصد 
بالایی گندم استفاده شده بود، وقوع SDS بیشتر مشاهده گردید..
 احتمال زیادی وجود دارد کمبود ویتامین B (بیوتین) در گندم 
مسئول شیوع بالاتر باشد. با توجه به اینکه بیوتین اضافه شده به 

ذرت یا گندم ممکن است به کاهش تلفات بی انجامد.
 

میزان پیشنهاد شده بیوتین در جیره غذا PPB ..۳ تا ..۴ است که 
مراتب بالاتر از حدی است که در جیره های عادی مورداستفاده 
قرار می گیرد. علاوه بر بیوتین، اضافه نمودن ۳ گرم تیامین و 5 
گرم پیریدوکسین در هر تن غذا سبب بهبود بنیه طیور و کاهش 

تلفات سندرم مرگ ناگهانی در گله می  شود.

 D۳ ویتامین  بالای  سطوح  نمودن  مکمل  که  است  شده  ثابت 
باعث جراحات پاتولوژیکی و متابولیکی در سلول های میوکاردیال 
می شود و خطر مرگ ناگهانی را در جوجه  های گوشتی افزایش 

می دهد.

پیشنهاد شده است که عارضه مرگ ناگهانی، مشابه کزاز (کمبود 
منیزیوم) است که توسط اثر متقابل مواد معدنی اتفاق می افتد، 
برای مثال زمانی که سطوح بالایی از اسیدهای چرب اشباع در 
جیره استفاده شود، با منیزیوم، کلسیم و روی تشکیل کمپلکس 
نموده و زیست فراهمی مینرال ها را کاهش می دهد؛ که کمبود یا 
باعث  متعاقباً  شده،  عضلات)  (گرفتگی  کزاز  باعث  آن ها  زیادی 
افزایش این سندرم می شود؛ زیرا در عضلات قلب گرفتگی ایجاد 
می کنند.  تصور بر این است که در شرایط استرس (شدت نور و 
تراکم بالا) ترشح کاته کولامین از غدد فوق کلیوی افزایش یافته 
این  میگردد،  قلب  عضلات  در  کلسیم  سطوح  افزایش  سبب  و 
رویداد میتواند به بی نظمی قلب منجر گردد. همچنین کمبود 
سلنیوم میتواند در بروز عارضه مرگ ناگهانی مؤثر باشد و این 
ارتباط احتمالاً به دلیل نقش آن به عنوان آنتیاکسیدان در مواجه 

با رادیکال های آزاد است. 
زیادی یا کمبود پتاسیم جیره نیز می تواند باعث وقوع SDS شود، 

زیرا باعث تأثیر بر فعالیت قلب میشود.
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SDS اثرات دارو ها در بروز

فعالیت  های قلبی در بروز SDS نقش بسیار مؤثری بازی می کند و تعدادی از داروها در تغییر این فعالیت ها تأثیرگذارند، از جمله این 
داروها می توان آسپرین و یا برخی کوکسیدیواستات ها را نام برد. در همین راستا یک طرح تحقیقاتی دیگر با افزودن 0/1۶ درصد 
آسپرین در جیره تغییر معنی داری را در بروز SDS مشاهده نمودند (11). در رابطه با سندرم مرگ ناگهانی نقش کوکسیدیواستات ها 
باید بیشتر موردتوجه قرار گیرد، می دانیم که کوکسیدیوز به عنوان یکی از بیماری  های انگلی رایج در صنعت طیور می  باشد که 
می تواند خسارت اقتصادی فراوانی در پی داشته باشد. با استفاده از کوکسیدیواستات  ها از یک سو با این بیماری مبارزه می  نماییم 

ولی این دارو موجب بروز SDS در گله می   گردد.
 در آزمایشی که به بررسی مقایسه  ای کوکسیدیواستات  ها یونوفر و شیمیایی و چگونگی تأثیر آن  ها در بروز SDS انجام شد، دو 
ترکیب یونوفر معروف موننسین و مادرومایسین و روبینیدین به عنوان یک کوکسیدیواستات  شیمیایی بر روی جوجه  های گوشتی 

مورد بررسی قرار گرفت.
 نتایج حاصل از این آزمایش، میزان ۳ درصد تلفات ناشی از SDS برای موننسین و ۳/۲ درصد برای مادرومایسین و در مقابل آن 

0/5 درصد برای روبنیدین گزارش شده است (11).

پیشگیری و درمان

تقریباً با قطعیت می توان گفت هیچ درمان مشخصی برای SDS در جوجه های گوشتی جوان وجود ندارد و بدون شک این وضعیت 
مربوط به رشد سریع پرندگان است.

ازآنجایی که این وضعیت به میزان رشد سریع تر اولیه مربوط است؛ بنابراین تکنیک های مدیریتی برای کاهش حداکثر • 
پتانسیل رشد اولیه مؤثر واقع خواهد شد. با اعمال محدودیت غذایی می توان رشد گله را به تأخیر انداخته تا بین رشد 
قلب، شش  ها و بدن تعادل ایجاد شود و در نتیجه وقوع این عارضه را کاهش داد (استفاده از جیره با 7-5 درصد کاهش 

غلظت ماده مغذی)

استفاده از منابع خوراکی با کیفیت بالا و بالانس نمودن ترکیبات جیره، درصد تلفات ناشی از این سندرم را کاهش می-• 
دهد.

استفاده از نمک  های پتاسیم در جیره با کاهش شیوع SDS همراه است.• 
نور متناوب احتمال بروز SDS را کاهش و تلفات را کاهش میدهد.• 
پیشگیری از خوراک  دهی در طی زمان درجه حرارت بالا (خوراک  دهی در ساعات خنک روز انجام شود)• 
کاهش منبع کربوهیدراته انرژی، تغییر مدیریت نظیر محدودیت غذا، دوره تاریکی بلند که ممکن است مؤثر باشد.• 
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امروزه صنعت طیور رشد فزاینده ای داشته، به طوریکه نقش بسیار مهمی را در تولید پروتئین جوامع بشری ایفا 
می کند. یکی از حلقه های واسطه مهم در چرخه تولید و تأمین پروتئین، صنعت جوجه کشی می باشد. امروزه 
جوجه کشی به عنوان یک علم تخصصی در بیشتر نقاط جهان بشمار میرود که در بسیاری از مناطق دنیا و همچنین 

ایران، شغلی برای جوانان ایجاد کرده است.

 با استناد به این علم می توان از مرغداری های مادر گوشتی و تخمگذار، تخم مرغ را به دستگاه جوجه کشی وارد 
کرده و سپس جوجه با کیفیت بالا برای مرغداری گوشتی و تخم گذار تحویل گرفت.

 آشنایی با

صنعت جوجه کشی دستگاه های
                   مهندس راضیه ولی پوریان

  دانشجو دکتری تغذیه دام و طیور
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آشنایی با تاریخچه جوجه کشی

در گذشته و پس از اهلی سازی مرغ، انسان در مناطق مختلف دنیا از جمله مصر باستان، شروع به پرورش مرغ کرده و در آن دوران 
با خوابانیدن مرغ روی تخم مرغ بارور، در اثر پدیده ای به نام کرچی انجام می گرفت؛ اما بعد از آن مصری ها به تکنیک تولید جوجه 

بدون مرغ حدود ۳000 سال پیش دست یافتند. 
مصری ها تخم مرغ نطفه دار را جمع آوری کرده و در کف غار هایی که ایجاد کرده بودند، می خواباندند و برای گرم کردن از گرمای آتش 
استفاده می کردند و چرخاندن تخم مرغها به صورت دستی انجام میشد. برای تهویه و جابجایی هوا در سقف و دیوار غارها، سوراخ های 
ایجاد کرده تا هوای تازه به تخم مرغ ها برسد. تأمین رطوبت به صورت دستی با پاشیدن آب روی کف غار انجام میشد. افرادی که 
مسئول این کار بودند، فوتوفن جوجه کشی را از پدران خود یاد گرفته بودند. بعدها، مصری ها برای تولید جوجه، ساختمان های خشت 

و گلی احداث کردند. 
شکل عمومی ساختمان به  صورت راهروهایی دارای سه الی چهار اتاق بود که اتاق ها به صورت دو طبقه  ی کم ارتفاع که یک فرد 
به طور نشسته بتواند در آن کار کند، احداث شده بود. گرمای موردنیاز از طریق سوزاندن چوب، زغال و پهن شتر تأمین می شد، 
چرخاندن تخم مرغ دو بار در روز با دست انجام میشد. فلسفه احداث راهرو این بود که زمانی که جوجه دیرتر از زمان هچ (تفریخ) 
به فروش نرسد بهعنوان محل موقت پرورش برای جوجه استفاده شود تا به فروش برسند. در این روش تخم مرغ برای پرورش روی 
۸0 درصد تخم مرغ ها به جوجه تبدیل می شدند. در روش پرورش مصری، صحت شرایط پرورش  حصیر چیده میشد که تا حدوداً 
جوجه کشی از طریق تماس تخم مرغ با لب یا پلک چشم، آزمایش میشد؛ اگر شرایط مناسب بود، فرد لمس کننده نباید احساس 

سردی یا گرمی می کرد.
چینی ها حدود 700 سال بعد از مصری ها موفق شدند که با تکنیک جوجه درآوری بدون مرغ با ظروف سفالی بشکه ای، جوجه درآوری 
کنند. اولین دستگاه جوجه کشی مکانیزه واقعی شناخته شده در سال 1۶00 توسط یک دانشمند ایتالیایی ساخته شد که ۴00 سال 

بعد کامل شد.
نانو  و  دیجیتـال  صنعت  الکتروتکنیـک،  و  الکتـرونیـک  صنعت  برق،  نیـروی  مانند  عواملی  کشی  جوجه  دسـتگاه های  تکامـل  در   
و  جوجـه کشـی  دسـتگاه های  تولیدکننده  عظیـم  کمپانی های  مرغـداری،  صنعـت  کامپوزیت،  مـواد  تولیـد  صنعت  تکنولـوژی، 

کارشناسـان مبتکـر و خلاق در عرصـه تولیـد دسـتگاه های جوجـه کشـی مؤثر بوده اند.

رده بندی دستگاه های جوجه کشی

 به طورکلی دسـتگاه های جوجه کشی را بـا توجه به سـیر تکاملـی آن ها می تـوان در پنـج نسـل رده بندی کرد:

دستگاه های جوجه کشی نسل اول:

 این نـوع دسـتگاه ها بـه دسـتگاه های جوجـه کشـی نفتـی معـروف بودند. از ظرفیـت پائینـی برخـوردار بودنـد و حـدود ۲00 
الـی ۳00 عـدد تخـم مـرغ در ایـن دسـتگاه ها چیـده می شـد. بدنـه ایـن دسـتگاه های جوجه کشی از جنس چوب بود و حرارت 
لازم توسـط وسـایل نفت سوز مانند چراغهـای گرد سـوز و یـا بخاری هـای خوراکپزی نفتی تأمین می شـد. رطوبت، از طریق قرار 
دادن یک تشـتک آب در کف دسـتگاه تأمیـن می شـد. چرخـش تخم مرغها به صورت دسـتی انجام میشـد و تهویـه نیـز به صورت 

طبیعـی با باز و بسـته کـردن دریچه مخصـوص روی دسـتگاه انجـام میگرفـت. 

 تنظیـم دما و رطوبت یکی از مشکلات اساسـی این دسـتگاه ها بـود و علاوه بـر مشـکلات فنـی کـه بـرای دسـتگاه پیـش می آمد، 
نیـازمند بـه مراقـب دائمی بودند. این دسـتگاه ها ظرفیـت پائینی داشـتند. در مـزارع کوچک با تعـداد محدود مرغ و خـروس، امکان 
کاربرد داشتند و در مزارعی که تعـداد مرغ و خروس بیشـتری داشـتند، ایـن نوع ماشـین های جوجه کشـی کاربـردی نداشـتند 
و از آنجایی که تولیدکنندگان این نوع ماشـین ها بـرای تولید ماشـین های جوجه کشی با ظرفیت بیشـتر محدودیت داشـتند، به 
تخم مرغی کـه میتوانند  متقاضیان خرید، دسـتگاه های جوجه کشی بـا ظرفیت بیشـتر توصیـه میکردند که متناسـب با تعـداد 
فراهـم کنند از تعداد بیشـتری از این دسـتگاه ها اسـتفاده کننـد و به این ترتیب، اولیـن واحدهای جوجه کشـی با دسـتگاه های 

جوجه کشی نفتـی به وجود آمد. این واحدها شـامل یـک اتاق بودند کـه تعدادی دسـتگاه جوجه کشـی را کنـار هـم می چیدنـد.
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 دستگاه های جوجه کشی نسل دوم:

اساسـی  تحـولات  دچار  بـرق،  نیروی  کارگیری  به  با  دستگاه ها  این   
حـرارت،  تولیـد  برای  دسـتگاه  توان  افزایش  بـه  توجه  بـا  شـدند. 
ظرفیت این دسـتگاه ها افزایـش یافت و امکان چیدن حـدود 3 الی 
دسـتگاه،  حرارت  شد.  فراهم  دسـتگاه ها  این  در  تخـم مـرغ  هزار   4
رطوبـت  تأمین  بـرای  میشـد.  تأمین  حرارتی  المنت های  توسـط 
در  را  آب  تشـتک  یـک  اول،  نسـل  دسـتگاه های  همانند  دسـتگاه 
آب  تشـتک  داخل  در  را  المنت  از  قسـمتی  گذاشـته،  دسـتگاه  کـف 
می شـد  تبخیر  آب  از  قسـمتی  آب،  شـدن  گـرم  بـا  که  می دادند  قرار 
چیـده  مرغهای  تخم  چرخـش  می کـرد.  تأمین  را  دسـتگاه  رطوبت  و 
توسـط  دسـتگاه  در  بسـتر  مخصوص  گاری  و  شـانه ها  در  شـده 
به  بـا  و  میشـد  انجام  بـادی  جک های  یـا  و  مخصـوص  پدال هـای 
کارگیری الکتـروفـن عمل تهویـه دسـتگاه انجام میشـد. بدنـه ایـن 

دسـتگاه ها هنـوز از جنـس چـوب بـود. 

و  میشـدند  چیـده  آن  داخـل  در  مرغ ها  تخم  کـه  قاب هایی  حتـی 
شاسی کـه قاب هـای تخم مرغ در آن قـرار میگرفتنـد از جنـس چوب 
سـاخته میشـد و در انتخـاب چوب های مورداستفاده، دقـت زیـاد به 

عمل می آمـد

چوب هـا از گونه های سـخت و بـدون پوسـیدگی یـا گـره انتخـاب 
شـوند تا دوام بیشـتری داشـته باشـند و رطوبـت روی آنهـا تأثیـر 

کمتـری بگـذارد. 

نسـل  دسـتگاه های  از  کمتـر  بسـیار  دسـتگاه ها  ایـن  مشکلات 
هیگروسـتات ها،  و  ترموسـتات ها  کارگیری  به  با  و  بود  اول 
تنظیـم درجه حـرارت و رطوبت به نحو مطلـوب تری انجام میشـد. 
عمـل  چاه  چـرخ  شـبیه  بیشـتر  مرغ ها  تخم  چرخش  سیسـتم 
می کرد و شاسی های تخم مرغ ها توسـط پـدال مکانیکـی و یـا 
جک هـای بـادی حول یـک محـور دایـره ای می چرخیـدند؛ بنابرایـن 
اسـتوانه ای  شـکل  دلیل  به  دسـتگاه  داخل  فضـای  از  قسـمتی 
ماشـین های  در  گیرد.  قرار  مورداستفاده  نمیتوانسـت  شاسی 
مکعب  گاری هـای  طراحـی  دلیـل  به  سـوم  نسـل  جوجـه کشـی 

مسـتطیل شـکل، ایـن نقص رفـع گردید. 
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اولیـن کارخانه هـای جوجه کشـی پس از احـداث این نوع دسـتگاه های جوجه کشـی احداث شـدند و صنعت جوجه کشـی 
شـکل گرفـت. علیرغـم اینکـه در آن زمان اینطور متصور بـود که این دسـتگاه ها عمـر طولانی نداشـته باشـند؛ ولـی 
در برخـی از کارخانه های جوجـه کشـی با مدیریـت نگهداری مناسـب از این دسـتگاه ها، توانسـته اند هنـوز هـم از این 

دسـتگاه ها بهرهبرداری کنند.

دستگاه های جوجه کشی نسل سوم: 

در اوایـل دهـه 1۹50 میلادی، با توسـعه صنعـت مرغـداری 
نیاز به تولیـد دسـتگاه های بـا ظرفیت بالا، روزبه روز بیشـتر 
میشـد و ایـن موضوع سـازندگان دسـتگاه های جوجه کشی 
نمود.  بـالا  ظرفیـت  بـا  دسـتگاه های  تولیـد  بـه  وادار  را 
داشـت  قبل  نسـل  با  هایی  تفاوت  نسـل  این  دسـتگاه های 

کـه در زیـر بـه برخـی از ایـن تفاوت ها اشـاره میشـود:
تغییر  فلزی  پانل های  به  چوب  جنس  از  دستگاه  بدنه  الف: 

یافت.
ب: بـرای تأمیـن رطوبـت از سیسـتم اسـپری و نازل هـای 

اسـپری کننده  آب اسـتفاده شد.
 ج: بـرای سـودمندی بیشـتر، برای تهویـه در دسـتگاه ها از

دمپرهـای مخصوص اسـتفاده شـد.
د: شاسـی های اسـتوانه ای شـکل به گاری های مکعب مسـتطیل 

شـکل تغییـر یافتند.

شـانه های  از  تخم مرغ ها  بـرای  چوبی  قاب هـای  جای  به  ه: 
پلاسـتیکی استفاده شد.

و: در کنتـرل پانـل دسـتگاه تغییـرات اساسـی ایجاد شـد و از 
رله هـا و کنتاکتورهـا بـرای تنظیمـات دمـا و رطوبـت اسـتفاده 

شـد.

ز: مهم تر از همه اینکه دستگاه ها با ابعاد بزرگتری ساخته شدند. 
ایـن نـوع دسـتگاه ها به دسـتگاه های آنالوگ نیـز معروف هسـتند.
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دستگاه های جوجه کشی نسل چهارم: 

بـا ظهـور صنعـت دیجیتـال، دسـتگاه های جوجـه کشـی نیـز متحـول شـدند و نسـل چهـارم از دسـتگاه های جوجـه کشـی، تولید 
شـد کـه دارای مزیت هایـی نسـبت به نسـل سـوم بودند. اسـتفاده از سنسـورهای مختلـف، کار را بـرای کنترل سیسـتم های مختلف 
آسـان میکـرد. همچنین نمایشـگرهای دیجیتالـی جایگزیـن نمایشـگرهای آنالـوگ شـده بـود و بـه دلیـل افزایـش حساسـیت 

سنسـورها، دسـتگاه ها به لحـاظ کیفی نیـز ارتقاء یافتنـد. ایـن ارتقاء سیسـتمی روی کیفیت جوجه هـای یکروزه نیز مؤثر بـود.

سـایر تغییرات در دسـتگاه های جوجهکشی نسـل چهـارم عبارت اند از:

الـف: اسـتفاده از پانل هـای کامپوزیـت به جای پانل هـای فلـزی در بدنه دستگاه

ب: اسـتفاده از لوله هـای مسـی دارای جریـان آبخنک بـرای خنـک کردن دستگاه

ج: دارای سیستم خودتنظیم شونده

د: امکان وصل شدن دستگاه به کامپیوتر و برنامه ریزی

ه: امکان جدا کردن قطعات منفصله از دستگاه

دستگاه های جوجه کشی نسل پنجم:

 در اواخـر قـرن اخیـر و با ظهـور نانـو تکنولوژی، تحول شـگرفی در سـاخت دسـتگاه های جوجـه کشـی به وجود آمد و دسـتگاه های 
تحـت عنوان مـدل هزاره، روانه بازار شد که از تکنولوژی بسـیار بالایی برخـوردار هسـتند. طراحـی بسـیاری از قسـمت ها مانند 
بدنـه، درب هـا، لوله ها و سـایر سیسـتم ها در مدل هـای هزاره، تحول اساسـی پیـدا کرد و در بیـن نسـل های ذکرشده ی دسـتگاه های 

جوجه کشی، دسـتگاه های مدل هـزاره از کیفیت بسـیار بالایی برخوردار هسـتند. 

درصد جوجـه درآوری این دسـتگاه ها حداکثـر بـوده و جوجه هـای تولیدی نیـز از کیفیت بسـیار بالایی برخوردارنـد. اگـر بخواهیـم 
ایـن دسـتگاه ها را در یـک کلمه خلاصه کنیم، بهتریـن کلمـه، هوشـمند اسـت.

چون دسـتگاه به گونه ای طراحی شده و از تجهیـزات خاصـی بهـره منـد می باشـند که به طور کامل سیسـتم ها را تحـت کنترل قـرار 
می دهد. در ادامـه بـا چنـد نمونـه از تجهیـزات هوشـمند این سـری از دسـتگاه های جوجه کشی آشـنا می شـوید:

انواع دستگاه های جوجه کشی و تقسیم بندی های مختلف

دسـتگاه های جوجه کشـی در یـک قـرن اخیـر دچار تغییرات زیادی شده اند و برحسب نوع استفاده، ظرفیت و سیستم های مختلـف 
تقسـیم بندی می شـوند. البتـه تقسیم بندی های مختلـف بـر طبـق سـایر مـوارد نیـز وجـود دارد کـه بـه آن هـا نیز اشـاره خواهـد 

شـد.
تقسیم بندی بر اساس نوع استفاده:

 دسـتگاه های جوجه کشـی بـر اسـاس نـوع اسـتفاده بـه گروه هـای زیـر تقسیم بندی میشـوند: 

دستگاه های جوجه کشی خانگی: 

ایـن دسـتگاه ها بسـیار سـاده بـوده و طـرز کار بـا آنهـا نیـز سـاده اسـت و مبتدیـان به راحتی می تواننـد بـا ایـن دسـتگاه ها کار 
کننـد. ایـن دسـتگاه ها همانطور کـه از نامشـان پیـدا اسـت، در داخـل خانـه و یـا فضـای کوچکـی از یـک اتـاق قابل استفاده 

هسـتند.
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دسـتگاه های جوجه کشـی مخصـوص اسـتفاده بـرای گله هـای بـزرگ:

 این نـوع دسـتگاه ها ویـژه خوابانـدن تخم مرغ های نطفـه دار تولیـدی حاصـل از گله هـای مـرغ مـادر بـا ظرفیـت بـالا میباشـد. 
تقسیم بندی براساس دسـتگاه های جوجه کشـی و برحسب ظرفیـت تعـداد تخم مرغ، بـه گروه هـای زیـادی تقسیم بندی میشـوند.

نتیجه گیری:

صنعت جوجه کشی از دیرباز موردتوجه انسان بوده و به همین دلیل موفق به اختراع ماشین های جوجه کشی، رفع عیوب آن و راحتتر 
کردن کار با این دستگاه ها شده است؛ بنابراین نقطه آغاز پیشرفت در زمینهٔ جوجه کشی، تولید همین دستگاه ها بوده که ما نیز سعی 

کردیم در این شماره از نشریه به مرور اجمالی درباره دستگاه ها و تاریخچه صنعت جوجه کشی بپردازیم. 

انشاءالله در شماره های بعدی درباره کار با این دستگاه ها و آموزش جوجه درآوری میپردازیم.

منابع
1- فصلنامه اصول جوجه کشی و اولین فصلنامه تخصصی بلدرچین کرک. ضیایی، ر. 1۳۹۴.

آذربایجان  استان  بومی  غازهای  تخم  کشی  جوجه  خصوصیات  بر  نگهداری  دمای  و  زمان  مدت   شستشو،  اثرات  مطالعه   -۲
شرقی. پژوهشهای تولیدات دامي. مولایی، علیایی، جان محمدی، سرهنگی.۸10۲.

3- https://dquail.com
	-https://roojasanat.com
5-https://chicken-device.ir/blog/
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مخصـوص  جوجه کشـی  دسـتگاه های 
اسـتفاده بـرای گله هـای کوچـک: 

ایـن نـوع دسـتگاه های جوجه کشـی نسـبت بـه 
ظرفیـت  از  خانگـی  کشـی  جوجه  دسـتگاه های 

بیشـتری برخـوردار هسـتند. 
از ایـن نـوع دسـتگاه ها در مزارعی کـه گلـه هایـی 
خـروس  و  مـرغ  قطعـه   100 حـدود  تعـداد  بـه 
دارنـد، اسـتفاده میشـود. ایـن نوع دسـتگاه ها به 
فضای  خانگی  جوجه کشی  دسـتگاه های  نسـبت 
بیشـتری را اشـغال میکننـد و بـه دلیـل ایجـاد 
بـو، سـر و صـدا و گرمـا، بهتـر اسـت در اتاقکـی 

مجـزا قـرار داده شـوند .
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چکیده:

با توجه به افزایش روزافزون جمعیت جهان و افزایش نیازهای غذایی، محققان و دانشمندان حوزه کشاورزی بر این شدند 
که با تولید محصولات در زمان کمتر، پاسخگوی این نیاز بشری شوند. تولید محصولات در زمان کوتاه تر نیاز به تکنیک های 

خاصی دارد که توضیح آن در این مقاله، خارج از حوصله مطالعه کنندگان می باشد. 

همانطور که میدانید علم محصولات تراریخته همانند سایر علم های نوظهور، مخالفان و موافقان زیادی داشت که طی 
بررسی و تحقیقات انجام شده، محققان به این نتیجه رسیدند که تولید این محصولات، مشکل خاصی را به همراه ندارد 

و از لحاظ شرعی هم به شرطی که آسیبی به زمین و سایر موجودات نداشته باشد، تولید این محصولات بلامانع است.

در این تحقیق به بررسی ارتباط محصولات زراعی که به روش تراریخته تولید میشوند و پسماندهای آن ها که در تغذیه 
یا  دامی  محصولات  برای  خاصی  مشکل  پسماندها  این  مصرف  آیا  اینکه  و  می پردازیم  میگیرد،  قرار  مورداستفاده  دام ها 
دام های پرورشی دارد یا خیر؟ همچنین به بررسی دام هایی که تولیدات آنها طی سالیان دراز دچار تغییر شده اند، پرداخته 

می شود.

همانطور که میدانید محصولات زراعی از جمله ذرت، سویا، گندم و جو در تغذیه دام ها، مهمترین نقش را ایفا میکنند؛ 
که تولید این محصولات به روش سنتی در حجم بالا امکانپذیر نمی باشد. همچنین هر محصول زراعی دارای آفت های 
خاصی میباشد که سرعت رشد گیاهان را به تعویق می اندازد و ممکن است، سبب کاهش تولید شوند؛ به همین دلیل 

دانشمندان به روش های مختلفی از جمله انتقال ژن، این مشکل را تا حدودی برطرف کردند. 

دامی محصولات  و  تراریخته  محصولات  ارتباط 

                    مهندس مرجان صالحی

دانشجو کارشناسی ارشد اصلاح دام  دانشجو دکتری تغذیه دام و طیور
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امروزه در دنیا پرورش داده میشوند و تولید بالایی نسبت به 
اجداد خود دارند.

دچار  دراز  سالیان  طی  بازار  در  موجود  گوشتی  مرغ های 
دستخوش تغییراتی شده اند که برخلاف باور عمومی، هیچگونه 
مشکلی ندارند و فقط با انتخاب ژن موردنظر به این میزان از 

تولید رسیده اند.

تعریف حیوانات تراریخته

به حیواناتی گفته می شود که ژنوم آن به وسیله واردکردن ژن 
خارجی اصلاحشده باشد و DNA نوترکیب ایجاد شود.

افزون  دیگر،  محصولات  همچون  تراریخته  حیوانات  تولید 
این  نیز دارد. از جمله  بر تأثیر مثبت بر تولید، محدودیتهایی 

محدودیت ها میتوان به موارد زیر اشاره کرد:

ادغام DNA خارجی که فقط از طریق کروموزوم Y قابل انتقال 
است و فقط محدود به جنس نر میشود.

را  دام  عمر  طول  است  ممکن  که  ثانویه  بیولوژیکی  مشکلات 
دلیل  به  تولید محصولات  میزان  مدتی،  از  بعد  یا  دهد  کاهش 
و  کند  پیدا  کاهش  مفصل  ورم  جمله  از  بیماریها  برخی  ایجاد 

متعاقباً دام را از گله حذف کند.

زمانی که ژنی را به دام انتقال میکنیم و عمل تراریخت را انجام 
 ۵۰ حدود  موردنظر  صفت  ظهور  و  ژن  بیان  احتمال  میدهیم، 

درصد است و ممکن است این ژن بعد از چند نسل در دام

تحقیقات زیادی در زمینهٔ مشکلات تولید این گیاهان صورت 
گرفت که بعد از کلی تحقیق، دانشمندان به این نتیجه رسیدند 
که تولید این گیاهان مشکلی برای اکوسیستم طبیعی ندارد، 
بلکه با کاهش مصرف انواع سموم و آفتکش از آلودگی سطح 

زمین کشاورزی و آبهای زیرزمینی پیشگیری شده است.

سایر  از  و  نمیشود  تولید  کشور  در  محصولات  این  بیشتر 
کشورها خریداری میشود.

به  نسبت  تراریخته  زراعی  محصولات  میدانید  که  به همانطور  نسبت  تراریخته  زراعی  محصولات  میدانید  که  همانطور 
بهتری  کیفیت  میشوند،  تولید  سنتی  روش  به  که  بهتری محصولاتی  کیفیت  میشوند،  تولید  سنتی  روش  به  که  محصولاتی 
بهترین  و  هستند  برخوردار  بالاتری  رشد  سرعت  از  بهترین دارند،  و  هستند  برخوردار  بالاتری  رشد  سرعت  از  دارند، 
گزینه برای تغذیه دام می باشند. همچنین برخی محصولات از گزینه برای تغذیه دام می باشند. همچنین برخی محصولات از 
جمله گندم و برنج مصرف انسانی نیز دارند و تاکنون مشکل جمله گندم و برنج مصرف انسانی نیز دارند و تاکنون مشکل 
است. نشده  گزارش  محصولات  این  مصرف  براثر  است.خاصی  نشده  گزارش  محصولات  این  مصرف  براثر  خاصی 

در جامعه امروزی برخی دام ها نیز طی سالیان دراز دستخوش در جامعه امروزی برخی دام ها نیز طی سالیان دراز دستخوش 
براساس  تغییرات  این  بیشتر  و  شده اند  ژنتیکی  براساس تغییرات  تغییرات  این  بیشتر  و  شده اند  ژنتیکی  تغییرات 
دامی  محصولات  برخی  اخیر  سال  چند  در  اما  بوده؛  دامی انتخاب  محصولات  برخی  اخیر  سال  چند  در  اما  بوده؛  انتخاب 
از جمله تخم مرغ نیز دستخوش تغییرات ژنتیکی شده است.از جمله تخم مرغ نیز دستخوش تغییرات ژنتیکی شده است.

تولید  نوع  براساس  حیوان  بهترین  انتخاب  ژنتیک،  علم  تولید در  نوع  براساس  حیوان  بهترین  انتخاب  ژنتیک،  علم  در 
انتقال ژنی از نسلی به نسل بعد توسط  انتقال ژنی از نسلی به نسل بعد توسط بیشتر مدنظر بوده و  بیشتر مدنظر بوده و 
دارند،  بالایی  توانایی  که  حیواناتی  و  میگیرد  دارند، انتخاب صورت  بالایی  توانایی  که  حیواناتی  و  میگیرد  انتخاب صورت 
میشوند.  داده  بعد شرکت  نسل  تولید  در  و  میشوند  میشوند. انتخاب  داده  بعد شرکت  نسل  تولید  در  و  میشوند  انتخاب 
موجودات  ژن  به  آسیب  بدون  ژنتیکی  تغییر  نوع  موجودات این  ژن  به  آسیب  بدون  ژنتیکی  تغییر  نوع  این 
صورت میگیرد؛ اما زمانبر میباشد. به  عنوان مثال، ژن دوقلو صورت میگیرد؛ اما زمانبر میباشد. به  عنوان مثال، ژن دوقلو 
علم  پیشرفت  با  و  میباشد  ارزشمند  بسیار  گوسفند  در  علم زایی  پیشرفت  با  و  میباشد  ارزشمند  بسیار  گوسفند  در  زایی 
مشکلات  ایجاد  بدون  را  ژن  این  میتوان  مصنوعی  مشکلات تلقیح  ایجاد  بدون  را  ژن  این  میتوان  مصنوعی  تلقیح 
داد. انتقال  دیگر  نسل  به  نسلی  از  ثانویه  بیماری های  داد.و  انتقال  دیگر  نسل  به  نسلی  از  ثانویه  بیماری های  و 



ظاهر شود. این موضوع از جمله محدودیت های تولید دام های تراریخت شده است و این در حالی می باشد که در گیاهان 
و حیوانات آزمایشگاهی، زمان کمتری برای این عمل موردنیاز می باشد و ژن به راحتی انتقال پیدا میکند

در حال حاضر تولید دامهای تراریخته با روش های مختلفی از جمله موارد زیر انجام میشود:

انتقال DNA از طریق ریز تریق به سلول رویان و تکثیر ژن موردنیاز	 

انتقال ژن با استفاده از سلولهای پایه جنینی	 

انتقال از طریق تزریق DNA به اسپرم و انتقال آن به بدن دام مولد	 

تلقیح مصنوعی و همچنین شلیک با استفاده از تفنگ انتقال ژنی به داخل سلول	 

انتخاب دام حاوی ژن موردنیاز و تلقیح طبیعی با استفاده از همزمان سازی فحلی در گله	 

دامهای تراریخته با هدف های مختلفی تولید میشوند. علاوه بر تولید بافتهای مهندسی شده برای برخی تولیدات دارویی 
و پزشکی، از این دام ها در بهبود لاشه، افزایش باروری و تولید شیر، مقاومت به برخی بیماری ها در دام و بهبود عملکرد 

جذب مواد ریزمغذی ها استفاده میشود.

تولید حیوانات تراریخته نسبت به حیوانات اصلاح نژاد شده اهمیتهای خاصی دارد، در اصلاح نژاد ژن های انتقال شده 
به نسل ترکیبی از ژن های پدری و مادری است و علاوه بر ژن موردنظر، سایر خصوصیات دام های والد به نسل بعد انتقال 
پیدا میکنند که ممکن است ناکارآمد و در برخی موارد مشکل ساز باشد؛ اما در انتقال ژن از طریق تراریخت این مشکلات 

ایجاد نمیشود و در واقع فقط ژن هدف به نسل بعد انتقال پیدا میکند.

بررسی برخی از محصولات غذایی تولیدشده به روش تراریخت و انتقال ژنی

در این قسمت به معرفی برخی مواد غذایی از جمله شیر و گوشت اصلاح ژنتیکی شده، میپردازیم.

شیر

تولید دام های تراریخت علاوه بر افزایش تولید محصول موردنظر، سبب افزایش کیفیت آن محصول نیز میشود. در این 
قسمت به بررسی تولید شیر میپردازیم. تولد دام های تراریخت شده به منظور تولید بیشتر و با کیفیت تر از جمله هدفهای 
محققان ژنتیک در حوزه تغذیه و سلامت دام و انسان میباشد. افزایش شیر، علاوه بر مصرف انسانی سبب تولد دام های 

سالم تر میشود که از شیر مادری استفاده می کنند.

شیر از دیگر عوامل تغییریافته در ترکیب شیرها، افزایش برخی هورمونها از جمله هورمون رشد می باشد که هم از لحاظ 
تغذیه انسانی مهم میباشد و هم از نظر تغذیه دام های تازه متولدشده، حائز اهمیت میباشد.

رشد و ترکیب لاشه

در این قسمت به بررسی تأثیرات اصلاح ژنی، میزان رشد دام و در نتیجه کیفیت لاشه می پردازیم.

استفاده از این روش برای تولید دامهای تراریخته از طریق انتقال ژن رشد صورت می گیرد. با انتقال این ژن به بدن دام، 
میزان بیان ژن در بدن افزایش پیدا میکند و این باعث افزایش سرعت رشد و بهبود بازده غذایی در دام میشود؛ با این 
وجود رشد سریع، سبب برخی مشکلات از جمله ورم مفاصل در دامها و بیماری آسیت در طیور میشود که در شمارههای 

قبلی بهتفصیل توضیح دادهشدهاند.

همچنین با استفاده از این روش میتوان میزان کلسترول و اسیدهای چرب گوشت را کاهش داد و بهجای چربی های مضر 
برخی چربی های مفید از جمله امگا ۳ را از ماهی ها در سایر دام ها ایجاد کرد.

23 نشریه علمی ترویجی دامگر



تولیدمثل

ژنهای زیادی جهت کنترل تولیدمثل، شناسایی شده است که به  طور خلاصه 
در این بخش به توضیحات درباره این ژن ها میپردازیم.

برابر سایر کشورها می باشد، به  در ایران سرانه مصرف گوشت گوسفند چند 
افزایش  برای  راهکاری  دنبال  به  ژنتیک  و  دامی  علوم  محققان  دلیل  همین 
گوسفندان،  در  تولیدمثل  افزایش  با  بتوان  تا  شدند  گوسفند  گوشت  تولید 
تولید گوشت را افزایش دهند. برای این کار ابتدا ژن های رشد و دوقلوزایی را 
در گوسفندان شناسایی کرده، سپس اقدام به جداسازی این ژن ها از سلول 
تا  میکنند  تکثیر  مختلفی  روش های  با  را  آن  ژن،  جداسازی  از  بعد  میکنند. 

بتوان به سلول هدف انتقال دهند.

روشهای  با  را  آن  ژن،  جداسازی  از  بعد  میکنند.  سلول  از  ژنها  این  جداسازی 
مختلفی تکثیر میکنند تا بتوان به سلول هدف انتقال دهند.

ژنهای شناسایی شده به میزان زیادی بر روی عملکرد تولیدمثلی در گوسفند و 
بز تأثیرگذار هستند. برخی از این ژنها شامل ژنهای گیرنده استروژن، ژن باروری 
و چندقلوزایی برولا میباشد. ژنهای گیرنده استروژن با تأثیرگذاری بر دوره فحلی 
و آزادسازی همزمان تخمک باعث افزایش تولید بره در گله میشوند. ژن برولا 

یا ژن چندقلوزایی باعث افزایش نرخ تولیدمثل در گله ها شود.

آینده  نسل  چند  در  میتوان  برولا  ژن  با  تراریخته  گوسفندهای  تولید  با   
گوسفندانی با ژن چندقلوزا در گله تولید کرد که بجای تولد ۳ بره در ۲ سال 
خاص  سلولهای  برخی  بردن  بین  از  با  همچنین  میشود.  متولد  بره   6 حداقل 
نیز به تولیدات دامی کمک شایانی کرد. این ژن ها زمانی که وارد سلول هدف 
میشوند، طبق برنامهریزی قبلی سلول را از بین میبرد که با این روش میتوان 
و  مسائل  بروز  از  تا  داشت  تراریخته  دام های  تولیدات  روی  بر  دقیقی  کنترل 

مشکلات ثانویه جلوگیری کرد.

پشم

مواردی  جمله  از  پشم چینی  کردن  آسانتر  و  تولید  میزان  رنگ،  کیفیت،  کنترل 
میباشد که دانشمندان علم ژنتیک بر روی آن تمرکز میکنند تا بتوان با استفاده 
از علم ژنتیک این موارد را نیز کنترل کرد. به خصوص در زمینهٔ پشم گوسفند و بز 
که در جامعه ما بسیار حائز اهمیت است، میتوان تحقیقات گستردهای انجام 
داد. بهبود کیفیت پشم، طول و ظرافت پشم، میزان جعد و همچنین تراریخت 
کردن ژنی که کمک کند تا ریشه پشم تا حدودی سست شده و هنگام پشم چینی 

این عمل را آسانتر کند.
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مقاومت به بیماری ها

میباشد.  بیماریها  به  مقاومت  بحث  تراریخته  ها  دیگر  جنبه  یک 
ژنتیکی  دستکاری  و  دارند  ژنتیکی  زمینه  که  بیماریها  برخی  شناسایی 
در  پرورشی  دامهای  میشود  باعث  میشود،  بیماریها  این  کنترل  سبب 
به  حساسیت  موارد  برخی  در  البته  شوند.  مقاوم  بیماریها  این  مقابل 
بیماری ها توسط چند ژن کنترل میشود و دستکاری ژنی برخی بیماری ها 
ژنهای  انواع  بررسی  و  تحقیق  با  میتوان  اما  است؛  مشکل  حدودی  تا 

کنترل کننده ی بیماری خاص در گله، بیماری ها را به حداقل رساند.

نتیجه گیری:

اهمیت  و  تراریخته  ها  زمینهٔ  در  شده  انجام  تحقیقات  به  توجه  با 
تولید محصول تغییر ژنتیک یافته، به این نتیجه می رسیم که تولید 
محصولات افزون بر تأمین تغذیهای جهان کنونی دارای مزایا و معایبی 
است.  خارج  متن  این  حوصله  از  و  دارد  وجود  بسیاری  مزایا  که  هست 
برخی علم ستیزان با این پدیده مخالف هستند این در حالی است که 
سالانه میلیون ها تن محصولات زراعی و دامی از این راه تولید میشود 
که بدون هیچ مشکلی مورداستفاده عموم مردم قرار میگیرد و تاکنون 
گزارشی مبنی بر به خطر افتادن سلامت زمین و انسان ها گزارش نشده 

است.
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دامپروری، از روستا تا دانشگاه



دامپروری، از روستا تا دانشگاه
درصد بالایی از مردم روستا به دامپروری اشتغال دارند و پرورش دام و طیور، تولید لبنیات و دیگر محصولات دامداری، 
زندگی روستاییان را می چرخاند. تغذیه و نگه داری گاوهای بومی در روستاها ساده تر، کم هزینه  تر و متفاوت از تغذیه و 

نگهداری در گاوداری  های صنعتی می باشد.

بر کمک به تأمین امنیت غذایی  راه اندازی واحدهای دامپروری علاوه   با توجه به شرایط اقتصادی کشور و تحریم  ها، 
میتواند منبع درآمد مناسبی برای سرمایه گذارانی باشد که با منابع مالی محدود به دنبال کسب و کار با سود مناسب 

هستند.

 ایجاد واحدهای دامداری به منظور تقویت توانایی مالی خانوارهای ساکن در مناطق محروم و بهره  وری بیشتر از پتانسیل 
به  ساکنین  مهاجرت  از  مانع  خانوارها  درآمد  افزایش  و  رونق  ضمن  می تواند  مناطق  آن  خانوارهای  در  موجود  کار  نیروی 
شهرهای بزرگ شود. روستاها نقطه آغازین اقتصاد مقاومتی هستند، چراکه کالاهای اساسی مردم از این قشر زحمتکش 
جامعه تأمین می شود و اگر ما بتوانیم اقتصاد مقاومتی در روستاها را تحقق ببخشیم، یقیناً تولیدات داخلی کشورمان 
نیز رونق پیدا کرده و بی نیاز از واردات خواهیم شد، چرا که راهکار مقابله با تهاجم اقتصادی دشمن، تأکید بر رشد و توسعه 

اقتصاد روستایی، کشاورزی و دامپروری است.

در روستاهای گیلان برای تغذیه  ی گاو نر از کنسانتره پرواری، سبوس گندم، تفاله چغندر قند و بعضی ها از آرد ذرت، 
پوست ذرت یا آرد جو استفاده می کنند. اگر بخواهند ذرت یا سویا تهیه کنند پروتئین و انرژی آن را اندازه نمی گیرند 
و طبق تجربه و فله ای خرید می کنند و توجه چندانی به نیاز هر حیوان نمی کنند. گاو نر را در روستاها معمولًا در یک 
استبل جداگانه نگه می دارند و به چراگاه نمی فرستند اما گاو ماده را به چراگاه می فرستند و از تغذیه  ی خاصی برای 
آنها استفاده نمی  کنند. گاهی به گاوهای ماده سبوس گندم و برنج می دهند و اگر گاو شیرده باشد به آن پوست ذرت 
و کنسانتره شیری می دهند. اساسا پرورش در روستاها کار ساده  ای است و مثل گاوداری  های صنعتی دقیق و طبق 

اصول و قواعد خاص نیست؛ گاوها خودشان به مزرعه می روند و از علوفه تغذیه می کنند.

                     مهندس صفورا شفقی نژاد

دانشجو کارشناسی ارشد فیزیولوژی  دانشجو دکتری تغذیه دام و طیور
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در روستاهای گیلان برای تغذیه  ی گاو نر از کنسانتره پرواری، سبوس گندم، تفاله چغندر قند و بعضی ها از آرد 
ذرت، پوست ذرت یا آرد جو استفاده می کنند. اگر بخواهند ذرت یا سویا تهیه کنند پروتئین و انرژی آن را اندازه نمی
گیرند و طبق تجربه و فله ای خرید می کنند و توجه چندانی به نیاز هر حیوان نمی کنند. گاو نر را در روستاها معمولًا 
در یک استبل جداگانه نگه می دارند و به چراگاه نمی  فرستند اما گاو ماده را به چراگاه می فرستند و از تغذیه  ی 
خاصی برای آنها استفاده نمی کنند. گاهی به گاوهای ماده سبوس گندم و برنج می دهند و اگر گاو شیرده باشد به 
آن پوست ذرت و کنسانتره شیری می دهند. اساسا پرورش در روستاها کار ساده ای است و مثل گاوداری  های 

صنعتی دقیق و طبق اصول و قواعد خاص نیست؛ گاوها خودشان به مزرعه می روند و از علوفه تغذیه می کنند.

مثل  برتر  نژاد  یک  از  صنعتی  گاوداری  در  کنیم،معمولًا  مقایسه  روستایی  با  را  صنعتی  گاوداری  بخواهیم  اگر   
هولشتاین یا سیمینتال استفاده می کنند. شیردهی این نژادها نسبت به گاوهای محلی بیشتر است. گاوهای 
محلی روزانه  ۱ تا ۱/۵ لیتر شیر می دهند اما گاوداری های صنعتی روزانه بیش از ۲۰ لیتر شیر می دهند؛ البته این 
رقم در کشور های خارجی بسیار بیشتر است که بحث در مورد آن از حوصله این گفتار خارج است، با این حال در 
بعضی از گاوداری های ایران هم هر رأس ۳۰۴۰ لیتر شیر در روز می دهد. پس طبیعتاً گاوها برای تولید بیشتر 
به تغذیه و نگهداری بیشتری نیاز دارند. فضای گاوداری صنعتی محدود و بسته است، گاوها هر علوفه ای را نمی
خورند و برای تغذیه  سیلو درست می کنند، مثلًا علوفه ذرت را با اوره غنی سازی و سیلوی ذرت درست می کنند و 

یا در مورد کاه گندم هم این قضیه صدق می کند.

در استان گیلان به علت فراوانی برنج، بخش زیادی از نیاز علوفه ای دام با کاه برنج تأمین می شود و یا پس از 
برداشت برنج گاوها را به مزارع می برند تا از علف های هرزی که رشد کرده تغذیه کنند، اما این قضیه با توجه به 
شرایط آب و هوایی گیلان می تواند تا حدی برای گاو های روستایی مشکل آفرینی هم بکند چون ممکن است 
روی این علف  ها انگل وجود داشته باشد، بنابراین معمولا به گاوداران روستایی توصیه می شود که از داروهای 

ضد انگل استفاده کنند.
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تلقیح مصنوعی و تولید گاوهای دورگ:

امروزه متاسفانه تعداد دام نژاد های بومی رو به کاهش است. سالیان سال است 
که تلقیح مصنوعی انجام می شود و گاوهای دورگ تولید می شوند. اوایل به گاو 
محلی، اسپرم هولشتاین می زنند و گاو دورگ محلی هولشتاین به دست می آید 
دفعات بعدی به گاو دو رگ مجدداً اسپرم هولشتاین می زنند و به این ترتیب سال 

به سال از نژاد بومی دور می شوند و به نژاد هولشتاین نزدیک.

گاو بومی گیلان:

هوایی  و  آب  شرایط  با  نژاد  این  سازگاری  سال  هزاران  حاصل  گیلان،  بومی  گاو 
گیلان است و لازم است اهتمام جدی در حفظ این توده ژنتیکی ارزشمند در غرب 
انقراض  ایران که در حال  نژاد گاو بومی دیگر   5 آید تا به سرنوشت  به عمل  آسیا 

هستند دچار نشود.
متاسفانه ترویج تلقیح مصنوعی با اسپرم نژادهای پرتولید خارجی سبب از بین 
محیطی  تنش های  به  مقاوم  و  بیماری  به  مقاوم  دام  این  ژنتیکی  ساختار  رفتن 

می شود. 

گاو نژاد سرابی:

یک  عنوان  به  که  حالی  در  کشور  پرتولید  بومی  نژاد  تنها  عنوان  به  سرابی  نژاد  گاو 
سرمایه ی ملی محسوب می شود، بر اثر تلقیح مصنوعی رو به انقراض می باشد. 
این گاو در دسته گاوهای کوچک و میان جثه طبقه بندی می شود و مقاومت در 
برابر بیماری ها و مقاومت در برابر تغییرات جوی و سرما، کم توقعی به غذا، کیفیت 
علت  به  همچنین  است.  گاو  این  عمده ی  ویژگی های  از  تولید  مناسب  کمیت  و 
در  سخت زایی  گوساله ها  تولد  وزن  بودن  متوسط  و  کپل  مناسب  شیب  و  حجم 
زایمان های عادی این گاو مشاهده نمی¬شود و از نظر تولید شیر وگوشت و میزان 
چربی شیر تولیدی نسبت به سایر گاوها کشور برتری دارد. دوره شیردهی گاوهای 
سرابی حدودا ۲۱۸ روز بوده که در طی این مدت بین ۱۰۰۰ تا ۲۴۰۰ کیلوگرم شیر و 
به طور متوسط در حدود ۱۵۱۳ کیلوگرم شیر تولید می کنند و متوسط شیردهی 
روزانه این گاوها در حدود ۷ کیلوگرم بوده که این شیر شامل ۴٫۵ درصد چربی و 
۴ درصد پروتئین است اما در حالی که درصد چربی شیر گاوهای هلشتاین تنها ۳ 

درصد است. 

متاسفانه در سال های اخیر به دلیل تبلیغات اشتباه و واردات بی رویه نژادهای 
خارجی بسیاری از گاوهای بومی ایران مانند گاو سرابی در خطر انقراض قرار گرفته 
اند. یک تصور غلط که در مورد نژاد گاو سرابی وجود دارد این است که این نژاد شیر 

کمی تولید می کند و پرورش آن صرفه ی اقتصادی ندارد.
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 شیر این گاوها بسیار باکیفیت و خوش طعم است و واقعیت این است که در صورت حمایت دولت و اجرای طرح¬های 
پرورش این نژاد با توجه به دوره شیردهی طولانی، نرخ باروری بالا و کیفیت بالای شیر می توان سودآوری قابل توجه 
و حتی بیشتر از نژادهای گاو خارجی داشت. هر چند گاوهای وارداتی مانند گاوهای سوئیسی و فرانسوی جثه درشت 
و شیردهی بیشتری دارند اما مقاومت آن ها نسبت به گاوهای سرابی در برابر سرما و امراض مختلف پایین تر است. 

گاوهای سرابی مقاومت بالایی در برابر سرما دارند و می توانند تا دمای منفی ۲۵ درجه را هم تحمل نمایند.

با توجه به صحبت هایی که راجع به گاوداری صنعتی و گاوداری در روستا شد با اندک تأملی به این نتیجه می رسیم که 
اطلاعاتی که در دانشگاه ها، مقالات و نشست  های علمی در اختیار ما قرار می گیرد تا حد زیادی در گاوداری های صنعتی 
قابل اجرا می باشد و در روستاها کاربرد چندانی نخواهد داشت، چون مثلا اگر ما بخواهیم برای یک گاو گوشتی جیره 
بنویسیم نیاز به یک سری پارامتر نظیر افزایش وزن روزانه، نیاز پروتئینی، نیاز انرژی و ...داریم که ما این پارامتر ها را در 
گاوهای بومی در دسترس نداریم. در روستاها مردم بر حسب تجربه به دامداری مشغولند و برای تغذیه و نگه داری از 
دام  ها و تولید فراورده های دامی از کتب دانشگاهی و مقالات علمی کمک نمی گیرند.                                                                                                 



استفاده از جنین مرغ به عنوان یک مدل

 برای مطالعات سرطان

                    مهندس طاهره ابراهیمی

دانشجو کارشناسی ارشد فیزیولوژی
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توانایی  شدن،  نامیرا  یا  بیرویه  رشد  علت  به  سلولها  که  است  ای  مرحله  چند  بیماری  یک  سرطان 
بافت  شدن  فاسد  و  تخریب  تسخیر،  به  منجر  موضوع  این  و  میدهند  دست  از  را  خود  عادی  رشد  و  تقسیم 
میشود.  ایجاد  تومور  نام  به  تودهای  سالم،  بافتهای  تخریب  و  سرطانی  سلولهای  این  اجتماع  از  میشود.  سالم 

لایه ای  به  تومور  اگر  که  میشوند  تقسیم  خوش خیم  و  بدخیم  دسته  دو  به  خود  تومورها 
است؛  خوشخیم  تومور  نکند،  سرایت  ها  اندام  و  بافت ها  سایر  به  و  شود  ختم  محدود 
کند. سرایت  بدن  دیگر  قسمتهای  به  زیادی  گسترش  با  میتواند  آنها  بدخیم  نوع  اما 

به  و  کرده  پیدا  تهاجمی  خصوصیت  که  معنا  این  به  میکنند،  متاستاز  سرطان  های  شکل  از  بعضی   
میکنند(۲). ایجاد  را  جدیدی  تومورهای  و  میکنند  سرایت  لنف،  و  خون  طریق  از  بدن  های  بافت  سایر 



از سال ۲01۳، سرطان از نظر مرگ ومیر رتبه اول جهانی را داشته است. درحالیکه قبل از آن، بیماری های قلبی و عروقی مقام 
اول را به خود اختصاص میدادند. ژن های ترمیم کننده به طور طبیعی پروتئین ها و آنزیم هایی را میسازند که خاصیت ترمیم کننده 

ژنهای صدمه دیده را دارند.
 هنگامیکه در خودشان موتاسیون ایجاد شود، نمیتوانند نواقص ژن های دیگر را بازسازی کنند. همه ژن های سلول به طور طبیعی 
تحت حملات عوامل محیطی و متابولیکی قرار میگیرند که در نتیجه صدمات متوالی به این ژنها، نیاز مبرمی نسبت به پروتئین های 
ترمیم کننده پیدا میکنند. بیش از یک میلیون صدمات ژنتیکی در روز به ژنهای هر سلول وارد میشود که اگر این نواقص ترمیم 
نگردد، سلول یا پیر میشود یا خودکشی میکند و یا به سرطان تبدیل میشود. در سلولهای طبیعی، پدیدههای تکثیر، مرگ سلولی 
و تمایز در تعادل با یکدیگر قرار دارند. گاهی اوقات به دلیل عوامل مختلف ژنتیکی و یا محیطی این تعادل برهم ریخته و سلول ها 

به سمت تکثیر بیرویه و بدون کنترل پیش میروند و ایجاد تومور میکنند)۳(.

ویژگی های عمومی حیوانات آزمایشگاهی

حیوانات آزمایشگاهي به عنوان مهمترین ابزار در جهت آگاهي یافتن از مجهولات علوم بیومدیکال سهم بسزایی دارند، زیرا از نظر 
اخلاقي ما نمیتوانیم روش هاي نوین جراحي، آزمایشهاي دارویي، فراورده هاي بیولوژیک، آرایشي و بهداشتي را روي انسان انجام 
دهیم. در این راستا، تحقیقات خوب و مطمئن مرهون حیوانات سالم از نظر جسمي و روحي میباشند و مي بایست به بیماري هاي 

مشترک انسان و دام و سلامتی کارکنان توجه ویژه اي نمود.

 امروزه مصرف حیوانات آزمایشگاهي به عنوان شاخص در مقایسه امور پژوهشي کشورها با یکدیگر انجام میگیرد. در طول تاریخ 
استفاده از حیوانات آزمایشگاهی در پژوهش های علوم زیستی و پزشکی از ضرورت، ارزش و اهمیت خاصی برخوردار بوده است. در 
طب یونان باستان به دلیل ممنوعیت کالبدشناسی و فیزیولوژی انسان از حیوانات برای مطالعه کالبدشناسی و فیزیولوژی انسان 

استفاده میشد. از جمله جالینوس، پزشک و فیلسوف یونانی، خوک و میمون را به صورت زنده و مرده تشریح میکرد. 

محمد بن زکریای رازی که از بزرگترین پزشکان مسلمان ایرانی است با آزمایش روی حیوانات آثار بسیاری از داروها را شناخت و 
با تشریح آنها به ساختمان دستگاه عصبی دست یافت. 

امروزه نیز علیرغم توسعه روشهای جدید در تحقیقات بیولوژی مولکولی و سلولی، هنوز در بسیاری از موارد، پژوهش های حیوانی 
ضرورتاً تنها وسیله موجود برای پاسخ به سؤالات علمی خاص میباشند و مراکز تحقیقاتی دنیا هرساله هزینه های زیادی را صرف 

دستیابی به نتایج علمی بر اساس مدل  های حیوانی مینمایند.

مدلهای حیوانی دارای تنوع گونه ای بالایی هستند و شامل موش بزرگ آزمایشگاهی )رات(، موش کوچک آزمایشگاهی )سوری(، 
خرگوش، خوکچه هندی، هامستر، سگ، گربه، جوجه، قورباغه، ماهی، خرچنگ، اسب، گاو، گوسفند، حلزون، کبوتر و ملخ هستند 

.)1(

تاریخچه لامینین
پزشک کانادایی به نام دکتر جان رالستون داویدسون در سال 1۹۲۹ در جستجوی مادهای به نام اکسیر حیات در تخم مرغ نه روزه 

بارورشده )تخم مرغ نطفه دار(، موفق به کشف مادهای بهنام لامینین شد.

 وی دریافت که دقیقاً در روز نهم ،تمام مواد لازم برای ایجاد زندگی در بالاترین سطح خود قرار دارند. در حقیقت، پروتئین های 
مفید در این مرحله چنان قدرتمند هستند که یک جوجه زنده تنها دو هفته پس از آن از تخم خارج میشود. روش استخراج و 

فرآیند خشک کردن عصاره، موفقیتی چشمگیر برای بیماران این پزشک بود.

نشریه علمی ترویجی دامگر32



 دکتر جان رالستون داویدسون تصریح کرد که عصاره تزریق شده از تخم مرغ بارورشده 
میتواند برای تعدادی از بیماران سرطانی وی مفید باشد. در حقیقت، او بیش از یک دهه در 
توسعه و تحقیق تئوری خود وقت صرف کرد. ماده اصلی لامینین، فاکتور رشد فیبروبلاست 
بود که به درمان بیماران سرطانی دکتر داویدسون کمک کرد. این عصاره شامل ویتامینها، 
مواد معدنی و پروتئینها و همچنین عوامل مهم دفاعی، فاکتورهای رشد، هورمونها و سایر 

مؤلفه های بیولوژیکی فعال است.

وی یافته های خود را به سومین کنفرانس بین المللی سرطان در سال 1۹۴۳ ارائه داد. 
متأسفانه او خیلی زود درگذشت و کارهای او به مدت 50 سال به فراموشی سپرده شد. 
حدود 50 سال بعد این تحقیقات توسط پزشک برجسته نروژی دکتر اسکلند پیگیری شد. 

و  گلیکوپپتیدها  آمینه،  اسیدهای  جمله  از  مغذی  مواد  طبیعی  ترکیب  حاوی  لامینین 
الیگوپپتیدهای حاصل از تخم مرغ های بارورشده میباشد. لامینین دارای انواع فواید بالقوه 
سلامتی از جمله قدرت، استقامت، افزایش میل جنسی و حس رفاه است. این اثرات مختلف 
ممکن است همه مربوط به کاهش قابلتوجه هورمون استرس کورتیزول )حدود 05 درصد( 

پس از مصرف لامینین باشد.

دکتر اسکلند به عنوان خالق Young Tissue Extract یا عصاره بافت جوانی شناخته 
میشود. وی در 15 ژانویه 1۹۳۹ در نروژ به دنیا آمد او نویسنده معجزه ضد پیری نروژ بود. 

دکتر اسکلند بخش زیادی از زندگی حرفهای خود را صرف کار در صنعت تخم مرغ در 
نروژ کرده است. در دهه 1۹۹0 این فرضیه را مطرح کرد که در تخم مرغ های انکوبه 
شده و بارورشده، یک بخش پروتئین ویژه وجود دارد که میتواند به طور طبیعی و بدون 
مکمل تستوسترون به افزایش و تقویت تولید طبیعی تستوسترون بدن انسان کمک کند.

دکتر اسکلند تأثیر لامینین را بر روی هورمون های جنسی و استرس ناشی از کورتیزول 
بررسی کرد. وی دریافت که لامینین باعث تولید کورتیزول کمتر و افزایش جذب تستوسترون 
 ،YTE میشود. دکتر اسکلند در ۲۸ ژوئن ۲015 درگذشت. او را همیشه به عنوان بنیانگذار
مردی که با کمک او در تحقیقات تخم مرغ جان انسان ها را نجات داد، به یاد می آوریم.

است  حیاتی  ماده  یک   Laminin و  است  شده  مشتق   Laminin واژه  از   Laminine  
  Laminin.دارد نقش  بدن  انسجام  در  مؤثری  طور  به  و  میشود  سنتز  بدن  در  که 
آن  به  که  میشود  باند  پروتئینها  دیگر  با  آسانی  به  که  است  پروتئینها  از  گروهی 
شبیه  لامینین  شیمیایی  ساختار  میشود.  گفته  بدن  چسب  یا   Body glue اصطلاحاً 
نشان  که  است  شده  هایی  فرضیه  بیان  به  منجر  توصیف  همین  و  است  صلیب 
و  میدهد  قرار  هم  کنار  در  چسب  مانند  را  بدن  اجزای  بدن  در  ترکیب  این  میدهد 
کاربردی  غذایی،  پروتئین  منبع  بهترین  عنوان  به   YTE.است معروف  بدن  چسب  به 
است. بدن  در  موجود  بنیادی  سلولهای  تحریک  و  دیده  آسیب  سلولهای  ترمیم  برای 

 پپتیدهای فعال زیستی در لامینین سلولهای بنیادی خفته را تحریک میکنند تا از اسیدهای 
آمینه برای ترمیم سلولهای آسیبدیده پیر استفاده کنند. لامینین در روز نهم زندگی از 
تخم مرغ های بارور استخراج میشود. برخلاف اکثر محصولاتی که ۳-۲ هفته طول میکشد 
تا تفاوت قابل توجهی ایجاد کنند، در اکثر افراد طی ۸۴ ساعت تغییرات محسوسی ایجاد 
شد. لامینین، سلول های بدن را تغذیه میکند تا آنها بتوانند بدن را مجدداً بازسازی کنند
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اثرات لامینین

مدیریت استرس و خواب بهتر

استفاده از لامینین باعث افزایش احساس آرامش میشود که تا حدی میتواند ناشی از کاهش چشمگیر سطح 
هورمون استرس (کورتیزول ) باشد که پس از مصرف لامینین ایجاد میشود. 

مطالعات نشان میدهد که تقریباً هر کس که از لامینین استفاده میکند، احساس آرامش بیشتری را تجربه میکند 
و همراه با آن، بسیاری از مزایای اضافی، مانند خواب بهتر را.

عملکرد جنسی

سطح تستوسترون با افزایش سن کاهش پیدا میکند، معمولًا از سن ۵۰ و 6۰ سالگی به بعد که به راحتی میتوان 
سطح آن را با استفاده از لامینین بالا برد.

 بیشتر مردم از میل جنسی کم رنج میبرند که میتواند ناشی از پیری، استرس، فشار جسمی یا ورزش، تغذیه 
نامناسب و مشکلات بهداشتی باشد و مطالعات نشان میدهد تقریباً ۴۸ درصد این افراد خواهان افزایش میل 
جنسی هستند. این ترکیب با افزایش تولید تستوسترون باعث افزایش پاسخ جنسی در مردان و زنان میشود و 
عوارض جانبی در پی ندارد. همچنین در افرادی که از داروهای ضدافسردگی مصرف میکنند، LYTE موجب افزایش 
میل جنسی در آنها میشود. بر اساس مطالعات پروفسور Kjell Tornblum مصرف سه هفت های این دارو موجب 

بهبود طولانی مدت بیماران و افرادی که نارضایتی جنسی داشتند، شد.

افزایش توان، استقامت و انرژی عضلات

کراتین،   ،LYTE حاوی  که  محصول  یک  از  که  ورزشکارانی  توسط  سنگین  های  ورزش  از  بعد  احیا  مدتزمان 
آمینواسیدها و دیگر ویتامین ها است تا بیش از ۸۰ درصد بهبودی را در پی داشت.



استرس
هنگامیکه LYTE به بیماران داده میشود، سطح کورتیزول خیلی سریع کاهش یافته و موجب تسکین علائم استرس میشود.

غلبه بر CFS )سندرم خستگی مزمن(
خستگی شرایطی است که میلیون ها انسان را در سراسر جهان تحت تأثیر قرار میدهد، میتواند به یک وضعیت جدی تر تبدیل شده 
 ،LYTE یا سندرم خستگی مزمن شود. درمان با سطح مناسب اسیدهای آمینه انتخابی تقویت شده توسط CFS و منجر به بیماری

میتواند به غلبه بر CFS کمک کند.

کاهش سارکوپنی )از دست دادن ماهیچه(
سارکوپنی یا از دست دادن ماهیچه، در حدود ۴0 سالگی اتفاق میافتد که میانگین آن تقریباً 0/01 درصد در سال است. این بدان 
معنی است که در اواخر ۶0 یا 70 سالگی، از دست دادن عضله ممکن است به حدی باشد که منجر به ناتوانی در انجام بسیاری از 
مشاغل خانگی، پیاده روی طولانی، شنا، دوچرخه یا ورزش های دیگر شود که برای ادامه سلامت ضروری است. LYTE میتواند این 
ضایعه را کاهش داده و توده عضلانی بهتری ایجاد کند، در نتیجه باعث خستگی کمتری و در کل سبب افزایش قدرت خواهد شد.

از دیگر اثرات لامینین میتوان به کاهش فشارخون بالا، کاهش بیماریهای قلبی، کاهش تولید اسیدلاکتیک، نقش آن در درمان اگزما 
و...را نام برد.

نتایج کلی

در یک مصاحبه که با کاشف لامینین آقای دکتر اسکلند انجام شد، اثرات این ماده به شرح زیر بوده است:

چیست؟ می کند،  کمک  انسان  سلامت  از  گسترده ای  طیف  این  به  که  مرغ  تخم  از  شده  استخراج  خواص 

لامینین حاوی ترکیبی طبیعی از اسیدهای آمینه قوی و گلیکوپپتیدها است و همچنین حاوی فاکتور رشد فیبروبلاست است 
که این فرآیند را برای استخراج آن و قرار دادن آن در فرم کپسول که به آن عصاره بافت جوان گفته میشود، انجام شده است

یافته های تحقیق:

افزایش سلامتی و تمایل  انسان دارد؛ که شامل  بالینی مشخص شد که لامینین فوایدی برای سلامت   از طریق آزمایشهای 
به  عنوان یک  برای ورزشکاران است. لامینین همچنین  افزایش قدرت عضلات  و  استقامت  انرژی،  افزایش چشمگیر  جنسی، 

تقویت کننده اعصاب فواید خوبی دارد.

است. توضیح  قابل  راحتی  به  که  میکند  تجربه  را  بیشتری  آرامش  احساس  کند،  استفاده  لامینین  از  که  هرکسی  تقریباً 

 لامینین قادر به کاهش تولید کورتیزول در بدن است، هورمونی که در پاسخ به شرایط استرس آزاد میشود. با کاهش سطح آن هورمون 
در بدن، شما احساس آرامش بیشتری میکنید. در زندگی مدرن که بسیار پراسترس است، ترویج آرامش مؤلفه بسیار مهمی است.
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است،  کلسترول  حاوی  مرغ  تخم  که  ازآنجا 
افزایش  را  کلسترول  سطح  محصول  این  آیا 

نمی دهد؟

اولیه  مراحل  در   LYTE چون  است  خیر  پاسخ: 
آن  و در  استخراج میشود  از تخم مرغ  انکوباسیون 

زمان، کلسترول وجود ندارد. 

باشد  داشته  آلرژی  تخم  مرغ  به  کسی  اگر 
مصرف این محصول مشکلی برایش دارد؟

این  از  پس  دارد  شدید  حساسیت  اگر  پاسخ: 
داشته  توجه  اما  کند؛  استفاده  نباید  محصول 
باشید که این یک عصاره است و یک تخم مرغ 
کامل نیست، پس در صورت شک و تردید باید 

به پزشک مراجعه کنید.

آیا نمیتوان فقط تخم مرغ بیشتری خورد و به 
همان نتیجه رسید؟

کلسترول  حاوی  تنها  نه  مرغ  تخم  خیر.  پاسخ: 
است بلکه هیچ یک از آماده سازی هایی که برای 
تولید YTE صورت میگیرد را پشت سر نگذاشته 

و فاقد مزایای تخصصی محصول است.

چگونه این محصول میتواند سطح انرژی 
را بالا ببرد؟

سایر  و  تستوسترون  تولید  تحریک  با  پاسخ: 
سطح  کاهش  همچنین  و  بدن  در  عوامل 
میابد.  افزایش  انرژی  سطح  کورتیزول، 
اسیدلاکتیک،  تولید  در  تأخیر  با  همچنین 
کاهش احتباس آب در بافت ماهیچه صورت 

میگیرد.

در چه سنی میتوان شروع به مصرف محصول کرد؟

پاسخ: در هر سنی، از کودکی به بعد.

ماندگاری محصول چقدر است؟

پاسخ: قانون اتحادیه اروپا حداکثر 5 سال بر روی برچسب 
ها اجازه میدهد. اگرچه در عمل بسته به ماهیت آن تا ۴ 

سال ماندگاری دارد.
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معیارهای  انتخاب

 اسپرم مناسب  

اسپرم  نوع  انتخاب  در  اسپرم  خرید  هنگام  گاوداران  اغلب 
مثال  برای  اند،  مواجه  مختلفی  سؤالات  با  و  دارند  مشکل 
یا  است  بهتر  خارجی  کنند؟  انتخاب  را  اسپرمی  چه  اینکه 
داخلی؟ ژنومیک باشد یا پروف شده و به طورکلی چه فاکتوری 

را اولویت قرار دهند!

دقیق  جواب  اما  باشند؛  ساده  نظر  به  شاید  سؤالات  این 
دادن به این سؤالات مشکل است و احتیاج به تخصص و 

آموزش دارد.

 انتخاب اسپرم، مشکل مستمر برای گاوداران است و از نظر 
نسل های  کیفیت  و  شیر  تولید  گاوها،  آبستنی  اقتصادی، 

آینده برای آن ها بسیار اهمیت دارد.

از  یکی  اسپرم  خرید  و  تولیدمثل  برای  گاوها  انتخاب   
برای  را  شما  گله  زیرا  است  مزرعه  در  تصمیمات  مهمترین 
سال های آینده شکل میدهد. راهنمایی ارائهشده در اینجا 
کار  روند  از  را  بهره  بیشترین  تا  شماست  به  کمک  منظور  به 

ببرید.

                    مهندس فائزه کاتب

دانشجو کارشناسی ارشد اصلاح دام  دانشجو دکتری تغذیه دام و طیور
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تعیین  فاکتورهای  از  است.  برخوردار  خاصی  اهمیت  از  منجمد  های  اسپرم  کیفیت  مصنوعی،  تلقیح  زمان  در 
کیفیت اسپرم میتوانیم به درصد اسپرم های زنده، تحرک و سلامت آکروزوم آنها اشاره کنیم. بر این اساس این 

معیارها به عنوان مهمترین فاکتورهای مؤثر بر میزان باروری اسپرم ها در نظر گرفته میشوند (۱):

تعداد: ۱۵ – ۳۰۰ میلیون اسپرم در میلیلیتر منی.－ 

تحرک: حداقل ۴۰% اسپرم در حال تحرک باشد.－ 

شکل: حداقل ۴% دارای دم بلند و سر بیضی شکل باشند.－ 

به طورکلی اسپرمهای موجود در بازار صرفنظر از ایرانی و خارجی بودن به دو گروه عمده تقسیم میشوند (۲):

ژنومیک: انتخاب بر مبنای مارکر های متراکم (SNPs) در طول ژنوم است و معمولًا با گذشت ۲ سال جوابگو 
و  زمانبر  بسیار  نتایج  آزمون  طرفی  از  بود.  خواهد  نسل  فاصله  چشمگیر  کاهش  باعث  امر  این  و  بود  خواهد 
گامی  و  میکند  فراهم  را  (تنیها)  افراد  بین  تفاوت  بررسی  امکان  ژنومیک  انتخاب  همچنین  است.  پرهزینه 
شوند،  انتخاب  پایه  جمعیت  از  که  گاوهایی  برای  فقط  ارزیابی  اینگونه  است.  همخونی  کنترل  جهت  در  مؤثر 
دختران  اطلاعات  و  شجره ای  اطلاعات  ژنومیک،  اطلاعات  شامل  ترکیبی  ژنومیک  فراورده ی  میگیرد.  صورت 
است. درحالیکه در ارزیابی های گذشته از اطلاعات شجرهای و دختران استفاده شده است. در نهایت باید 
توجه داشت که انتخاب ژنومیک نرخ پیشرفت ژنتیکی را ۴۰ تا ۵۰% افزایش میدهد، مخصوصاً برای صفاتی که 

وراثتپذیری پایینی دارند. مثل باروری و شمار سلولهای بدنی.

پروف شده: یعنی اسپرمهایی که ۵ تا ۷ سال طول کشیده تا بهوسیله متخصصان قدرت افزایش تولیدشان 
ثابت شود.

براساس منابع معتبر علمی، قابلیت اطمینان اسپرم های ژنومیک بیشتر از اسپرم های پروف شده است (میانگین 
قابلیت اطمینان اسپرم های ژنومیک بالای 6۰% است).

امروزه تمامی شرکت های تولید اسپرم در جهت ژنومیک بودن گاوهای نر تلاش می کنند و اکثر اسپرم هایی که به بازار 
عرضه می  شوند، ژنومیک  اند؛ ولی هزینه پرداختی برای این گروه از اسپرم ها نسبت به سایرین بیشتر است؛ باید توجه 
داشت که درصد گیرایی و تولید تلیسه بالا بوده و قیمت به دست آمده حاصل از تلیسه، هزینه های دیگر را جبران 

می کند.

استفاده از اسپرم های تعیین جنسیت شده!
 اینگونه اسپرم ها با جداسازی سلولهای جنسی نر از ماده در مایع منی طبیعی و اغلب با روش فلوسیتومتری تهیه

می شوند.

  این روش، روش نوینی در جهت ارتقا برنامههای اصلاح نژادی در گله گاوهای شیری به شمار می رود. صدمات فیزیکی
 در طی فرایند جداسازی بر اسپرم در باروری اسپرمهای تعیین جنسیت شده نسبت به اسپرمهای معمولی کمتر است.
 درنتیجه توصیه میشود از این اسپرم ها برای تلقیح تلیسه ها استفاده شود. از مزایای اسپرم های تعیین جنسیت
 شده: احتمال ۹۰% تولید گوساله ماده، کسب درامد بالاتر به واسطه فروش تلیسه های تولیدشده ی اضافی، کاهش
 سختزایی با تولید 90 درصدی گوساله ماده، کاهش جفت ماندگی و مرده زایی در زمان زایش اشاره کرد )تلیسه و
 گاوهایی که گوساله ماده به دنیا می آورند دارای ریسک سختزایی کمتری هستند، در نتیجه هزینه پایینتری دارند
که چرا  گله  بیرون  از  گوساله  کردن  وارد  به  نیاز  بدون  گله  توان  افزایش  برای  است  اقتصادی  راهی  گفت   می توان 
 خطر احتمالی ورود بیماری به گله کاهش مییابد )بهبود امنیت زیستی گله(. تولید گوساله های ماده ی بیشتر سبب

افزایش تعداد گوساله  های جایگزین می شود.

و  راندمان  جنسی،  تفکیک  دستگاه  زیاد  هزینه ی  شده:  جنسیت  تعیین  منی  مایع  از  استفاده  محدودیت  های 
سرعتپایین تفکیک، نیاز به فردی با مهارت بالا برای کار با دستگاه تفکیک جنسی، آسیب رسیدن به اسپرم در اثر 
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نیروی برشی، بار الکتریکی، تشکیل قطرات و توقف ناگهانی، از دست رفتن نزدیک به ۵۰ درصد اسپرم ها، کاهش پتانسیل 
انجماد اسپرم  های تفکیک شده، کاهش غلظت اسپرم تعیین جنسیت شده از ۲۰ میلیون دز )غلظت اسپرم معمولی( به 

۲۴ میلیون دز و سخت شدن مدیریت حجم کم اسپرم )۳(.

اما اگر بخواهیم کلی تر راجع به این موضوع صحبت کنیم باید به موارد دیگر هم اشاره کرد از جمله:

        قیمت: 
اسپرم های ایرانی بسیار ارزانتر از اسپرم های خارجی اند. گرانی اسپرم های خارجی هم عمدتًا به خاطر استخراج 
اطلاعات متنوع آنها است. اطلاعات اصلاح نژادی اسپرم های خارجی یا همان کاتالوگ اسپرم نسبت به اسپرم های 
داخلی زیادتر و دقیقتر است؛ اما علیرغم داشتن اطلاعات دقیق، ضامن افزایش درآمد نیست. از طرفی هم با اینکه 
از اسپرم ها نسبت به سایرین ممکن است بیشتر باشد؛ اما باید به درصد گیرایی،  هزینه پرداختی برای گروهی 

تولید تلیسه بالا و درآمد حاصل از این تلیسه  ها هم دقت کرد.    

                                                                                           

 مدیریت تولید و نگهداری اسپرم: 

معمولًا تولید اسپرم با روشهای مشخص و دستگاه های پیشرفته خودکار صورت میگیرد )۴(.  

  روش مصنوعی یا با دستگاه:

 یکی از راه  های جمع آوری اسپرم استفاده از واژن مصنوعى است. اساس واژن مصنوعى بر اين خاصيت استوار 
شده است که بتواند جايگزين واژن طبيعى گردد )هزینه این دستگاه با توجه به متریال بکار برده می تواند متفاوت 

باشد اما به گونه ای است که قابل تهیه برای دامدار است و نیازمند سرمایه گذاری زیادی نیست. 

اسپرم گیری با استفاده از واژن مصنوعي، روشي كم هزينه است و به دام نر آسيب نمي رساند؛ اما اسپرم گیری با 
استفاده از دستگاه برقي هزینه  های بیشتری را دربر دارد )روش سنتی: جمع آوري اسپرم از واژن ميش غيرفحل كه 
اين روش كارايي زيادي ندارد، به هنگام جفت گیری میتوانید عملیات اسپرم گیری گاو انجام دهید تا بتوانید با همان، 
تلقیح  روش  به  را  ماده  گاو  صد  از  بیش  میتوانید  حتی  گاو  اسپرم  با  کنید(.  گاو  مصنوعی  تلقیح  عملیات  به  اقدام 
مصنوعی آبستن کنید )۵(؛ اسپرم گیری با استفاده از واژن مصنوعي، روشي كم هزينه است و به دام نر آسيب نمي 
رساند؛ اما اسپرم گیری با استفاده از دستگاه برقي هزینه  های بیشتری را دربر دارد )روش سنتی: جمع آوري اسپرم از 
واژن ميش غيرفحل كه اين روش كارايي زيادي ندارد، به هنگام جفت گیری میتوانید عملیات اسپرم گیری گاو انجام 
دهید تا بتوانید با همان، اقدام به عملیات تلقیح مصنوعی گاو کنید(. با اسپرم گاو حتی میتوانید بیش از صد گاو 
ماده را به روش تلقیح مصنوعی آبستن کنید )۵(؛ اما نگهداری اسپرم مسئله مهمی است که به وسیله فروشندگان، 
روش  در  انگاری  سهل  هر  است،  حساس  بسیار  اسپرم  که  آنجا  از  و  میگیرد  صورت  کنندگان  مصرف  یا  و  ها  واسطه 

نگهداری به قدرت باروری آن لطمه میزند.

 به همین دلیل، آگاهی مصرف کنندگان و احساس مسئولیت فروشندگان نقش اساسی در نگهداری صحیح اسپرم 
دارد. پس بدیهی است هرچه فاصله زمانی و مکانی محل تولید اسپرم تا محل مصرف کمتر، جابه جایی و نقل وانتقال 

کاهش پیدا کرده و صدمات کمتری هم به اسپرم وارد می شود )۴(
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آمادگی برای خرید اسپرم:

نقاط قوت و ضعف گله را ارزیابی کنید:

 اگر گله شیری است، میتوان با استفاده از گزارش ژنتیکی گله این کار را انجام داد. بااین حال، وضعیت ضبط شیردوشی 
ها مهم نیست. بلکه دادههای مزارع )ورم پستان، لنگش و غیره( به ارزیابی نقاط قوت و ضعف نیز کمک میکند.

اولویتها را تعیین کنید:

 سه اولویت اصلی را که قابل دستیابی )میزان تغییر موردنیاز را در نظر بگیرید(، دارای نتایج قابل مشاهده و بازده 
مثبتی هستند، تعیین کنید.

 کدامیک از نقاط ضعف مشخص شده در سطح یک از نظر مدیریت و بهره وری بیشترین تأثیر را خواهد داشت؟ این ها 
مناطقی است که در ابتدا باید بررسی شود، سعی نکنید همه کارها را یکباره انجام دهید.

گله برای توسعه به چه سطح خاصی باید برسد و اهداف شما چیست؟

بروز لنگش را کاهش دهید زیرا در این سطح از سلامت گله ها بیشترین مقدار دارو استفاده میشود.

گله ای که میخواهد باروری خود را بهبود ببخشد میتواند شروع به استفاده از منی کند.

گله ای که میخواهد درصد چربی و پروتئین خود را تغییر دهد تا در موقعیت بهتر از نظر شرایط باشد.

چه مقدار منی و از چه نوعی برای خرید نیاز دارید؟ 

تصمیم بگیرید که چه مقدار مایع منی معمولی، جنسی و گاوی باید خریداری شود.فقط از گاو نرها در ۵۰% بالای شاخص 
اقتصادی مناسب استفاده کنید.

از بین ۵۰% بالا، گاو نرهایی را انتخاب کنید که از اولویت های اصلی گله برخوردار باشند؛ اما اطمینان حاصل کنید که 
را حفظ می کنند، همچنین مهم است که گاوهایی ماده ای که استفاده میشوند، همیشه از سهولت  نقاط قوت گله 

زایمان بالایی برخوردار باشند.

تمام تصمیمات را از طریق بررسی های همخونی اجرا کنید، این کار کمک میکند که دریابید همه گاوهای موجود در گله 
چه ارتباطی با یکدیگر دارند. سپس میتوان گاو نرهای فردی را بر اساس شایستگی ژنتیکی و مناسب بودن نژاد انتخاب 
کرد تا اطمینان حاصل شود که هرگونه مشکل جفتگیری بین گاوهای نر و گاوهای ماده مشخص  شده است.در شروع 
هر مکالمه برای خرید با تعیین کردن هدف تولیدمثل و اولویت های اصلی گله، تعداد گاوهایی که باید استفاده کنید 

را مشخص کنید )۴(.

همیشه بررسی کنید آیا گاو نر پیشنهادی بهطور مستقل ارقام AHDB را تأیید کرده است؟ و اگر نه چرا نه؟ )AHDB: منبع 
انگلیس  نژادهای عمده شیری  برای همه  و تجزیه  وتحلیل  ژنتیکی، شاخصهای تولیدمثل  ارزیابیهای  برای  مستقلی 

است( )۸(.



همچنین:
جلسه / مکالمه با نماینده خرید را در اسرع وقت پس از برگزاری بررسی کنید: چه اهدافی، خوب پیشرفت کرده اند؟ 
چه اهدافی میتوانستند بهتر پیش بروند و آیا سؤال دیگری وجود دارد که نیاز به پرسیدن باشد؟ چه سؤال دیگری 
میتوان پرسید؟ دوست دارید دفعه بعد چه اتفاقاتی رخ دهد؟ پاسخهای حاصل از این سؤالات و سایر پاسخ ها را 

برای بازدیدهای بعدی یادداشت کنید.

آیا مایع منی با اولویت های تعیین شده متناسب است و همیشه مطمئن شوید که برای بررسی این موضوع از 
جدیدترین ارقام استفاده شده است.

هرچند وقت که یک گله منی میخرد، بررسی اولویتها موردنیاز است:

 آیا اولویت جدید به دلیل بهبودها از اولویت های فعلی پیشی گرفته است یا هنوز اولویت ها یکسان هستند؟

آیا جایگزینی های فعلی از بهترین گاوهای گله بوده است؟ اگر از منی معمولی در سراسر گله استفاده کرده اید، آیا 
گوساله های خود را از مادههای ژنتیکی بهتر یا فقیرتر تهیه کرده اید؟ آزمایش ژنومی خود را تکرار کنید تا اطمینان 

حاصل کنید که آیا نیازمند جایگزین حیوانات جوانتر از نظر ژنتیکی در دام خود هستید.

منابع:
https://www.alvandtc.com/post/273، مهندس علی خوشوقت مسئول آزمایشگاه تولید   .۱

مواد ژنتیکی دام شمال شرق، دامینا )شبکه دام پروری ایران(،
http://aryadairysoftware.ir/2019/09/08/، دفتر زیتون اصفهانواحد آموزش و تحقیق  .۲

خانم مهندس میرزایی )کارشناس ارشد ژنتیک و اصلاح نژاد(
arkagen.co  .۳

https://www.thecattlesite.com/news/54486/makingsemenpurchasede  .۴
/cisions

/http://www.novinkesht.ir  .۵
projectblue.blob.core.windows.net  .6

www.cafre.ac.uk  .۷
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تلقیح مصنوعی در گوسفندان

یکی از روش های بسیار مهم برای افزایش صفات مطلوب اقتصادی در گوسفندان و بزها، استفاده از روش تلقیح مصنوعی 
میباشد؛ بنابراین چندقلوزایی و خصوصیات تولیدمثلی بالا، بهبود و افزایش تولیدات دامی و افزایش درآمد دامداران از 

پیامدها و نتایج روش های استفاده از تلقیح مصنوعی است.

 قلوزا هستند که گوسفندان رومانف، سالفوک، افشاری، کردی، قشقایی، آواسی، مهربان جز بهترین نژاد گوسفندان چند
 میتوانید با پرواربندی آنها تعداد گوسفندان خود را افزایش دهید. جیره فلاشینگ و تلقیح مصنوعی گوسفندان دو روش

 فوق العاده برای افزایش تولیدمثل و چندقلوزایی گوسفندان است.

میبرند. بالا  را  گوسفندان  قلوزایی  دو  درصد  مناسب  تغذیه  و  درست  مدیریت  با  آن  در  که  است  روشی  فلاشینگ   جیره 
 درصورتیکه تلقیح مصنوعی شامل اسپرم  گیری قوچ و تخلیه اسپرم داخل واژن گوسفند ماده )میش( میباشد که نیاز

به تخصص کافی برای انجام این کار است

                     مهندس صفورا شفقی نژاد

دانشجو کارشناسی ارشد فیزیولوژی  دانشجو دکتری تغذیه دام و طیور
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تلقیح مصنوعی گوسفندان چیست؟
به آبستن کردن گوسفند ماده بدون جفتگیری، گوسفند نر گفته میشود که طی عملیاتی اسپرم  گیری از قوچ انجام و با روش تلقیح 

مصنوعی و استفاده از تفنگ مخصوص اسپرم، داخل واژن و سرویکس یا رحم میش میشود.

تلقیح مصنوعی براساس نوع اسپرم:
گوسفند نژاد رومانف حتی رکورد ۹ قلوزایی را داشته است. ازاین رو بهترین نژاد گوسفند چندقلوزا در جهان شناخته می شود. حتماً 
نیاز به پرواربندی گوسفند رومانف برای افزایش تولیدمثل گوسفندان نیست، بلکه میتوانید با خرید اسپرم رومانف اقدام به حامله 

کردن گوسفند ماده کنید.

روش های تلقیح مصنوعی گوسفندان براساس نوع تخلیه اسپرم:

روش واژینال
این روش را تلقیح مصنوعی کور در گوسفندان می نامند، زیرا درصد باروری خیلی کم است. براساس غلظت پایین اسپرم نسبت به 
جفتگیری طبیعی گوسفند، درصد باروری گوسفند کم است. این روش با تخلیه اسپرم داخل واژن میش صورت میگیرد. در تخلیه 

اسپرم منجمد تقریباً درصد باروری نزدیک به صفر است.

روش سرویکال عمیق یا ترانس سرویکال
به دلیل غیرقابل نفوذ بودن سرویکس گوسفند از هورمون اکسی توسین استفاده میکنند. به این صورت که 15 الی ۲0 دقیقه قبل از 

تلقیح، هورمون اکسی توسین تزریق میشود تا سرویکس گوسفند مشخص شود و بیشترین حد امکان اسپرم تخلیه شود.

۴3 نشریه علمی ترویجی دامگر

روش لاپاراسکوپ
از دستگاه لاپاراسکوپ برای انتقال اسپرم به داخل رحم گوسفند استفاده میشود.

قسمت فوقانی پستان گوسفند ماده تراشیده میشود.1. 

گوسفند روی تخت لاپاراسکوپی قرار داده میشود.۲. 

دو سوراخ در ناحیه شکمی جلو پستان میش انجام میشود.۳. 

با آندوسکوپ تخمدان گوسفندان را پیدا میکنند و با تفنگ مخصوص در سوراخ دیگر اسپرم تخلیه میشود.۴. 

بهترین روش تلقیح مصنوعی گوسفندان با اسپرم منجمد در روش لاپاراسکوپ انجام میشود.



درصد آبستنی گوسفند در تلقیح مصنوعی چقدر 
است؟

قطعاً به نوع اسپرم و همچنین روشهای تلقیح مصنوعی بستگی 
دارد و اینکه بیشترین میزان باروری مربوط به روش اسپرم مایع 

تازه و کمترین میزان باروری مربوط به اسپرم منجمد است.

روش واژینال که به آن تلقیح مصنوعی کور گوسفندان . 1
گفته میشود.

افزایش درصد آبستنی گوسفندان در روش سرویکال و . ۲
همچنین لاپاراسکوپ

بهترین زمان برای تلقیح مصنوعی گوسفند و بز
به طورکلی زمان تلقیح مصنوعی به دو صورت ثابت و شروع ایستا 
فحلی در نظر گرفته میشود که در روش اول به هیچ وجه نیازی 
به تشخیص فحلی گوسفند و بز نیست، بلکه به مدت حـدود ۴۸ 
الـي ۶5 سـاعت و در بـز ۳۴ الـي ۶۴ سـاعت بعد از خارج کردن 

اسفنج یـا سـیدر، تلقیـح انجـام میشود.

اینکه  از  قبل  روز  یک  باید  حتماً  فحلی  ایستا  روش شروع  در   
عملیات تلقیح شروع شود، قوچ یا بز تیزر را با پیشبند وارد گله 
میشها کنید تا باعث تحریک تخمک گذاری گوسفندان و بزهای 

ماده شود.
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                        در این فصل ما قصد داریم شما را با مسائل روز کشاورزی آشنا کنیم و تا حدودی با بیان راه حل ها 
و تکنیک های جدید شما را در جریان آخرین تحولات این صنعت بزرگ از صنایع آگاه سازیم.

در اولین گام می خواهیم سودمندی و کسب درآمد را از فرآورده های دامی برایتان بیشتر روشن کنیم و با 
نگاهی جدید "روش نوین درامد زایی از کود دامی" را به عنوان یک منبع غذایی برای چرخه کشاورزی مورد 

بحث قرار دهیم که این مطلب به تحقیق خانم مهندس منصوره بایرام جمع آوری و عنوان شده است. 

همان طور که در فصل قبل درباره محصولات تراریخته و محصولات دامی صحبت شد در این فصل میخواهیم 
"محصولات تراریخته گیاهی کارخانه ای جهت تولید واکسن های دامپزشکی" را که موارد مصرف بسیار زیادی 
دارد، برای شما عزیزان بازگو کنیم. این مطلب به قلم خانم مهندس مرضیه سلیمی به رشته تحریر درآمده 
است. در ادامه و طبق روال شماره های قبلی نشریه درباره تقلبات در محصولات غذایی میپردازیم و یکی از 
مهمترینهای آنها یعنی عسل را با عنوان "شگفتی های عسل و زنبور عسل" را به نوشته خانم مهندس مژگان 

رودباری برایتان شرح خواهیم داد.

مبحث گیاهان علوفه در موضوع تغذیه دام جایگاه رفیعی دارد که ارزش علوفه ای و کیفیت آن برای دامدار 
حائز اهمیت بوده و پژوهش درباره آن مورد استقبال اساتید دانشگاهی نیز قرار دارد. در مطلب بعدی به 
بحث پیرامون بررسی "تاثیرات علوفه تراریخته بر دام و جنبه های مختلف تراریزش گیاهان علوفهای" به قلم 
خانم مهندس زهرا علی بیگی می پردازیم و تبین میکنیم که این مسئله چه تاثیری بر تغذیه دام و فرآورده های 

آن دارد. 

در پایان و در ادامه مسائل مربوط به گیاهان علوفهای به تولید یک گیاه علوفه ای پر بازده میپردازیم و صفر 
تا صد آن را برای کشاورزان عزیز بازگو میکنیم. این مطلب نیز با عنوان "چگونه چغندر علوفه ای تولید کنیم" 

به قلم آقای مهندس علیرضا بشیری گردآوری شده است.

۲ خانواده کشاورزی ”

“



روش نوین درآمدزایی
 از کود دامی !

تمرکز اصلی در برخی مناطق کشور بر دامداری است که این امر موجب انباشته شدن کود در اطراف محیط شهری 
و روستایی می گردد )۱(. اين كودهاي دامي به همراه ديگر فضولات دامي و زائدات گياهي، به كودهاي آلي تبديل 
می شوند كه مشكلات مديريتي در جمع آوری كود، ذخیره سازی، عمليات روي كود و مصرف آن ايجاد می کند )6(.
به  و  هستند  خاک  غذایی  مواد  اصلی  منبع  همچنان  دامی  فضولات  اما  دامی،  کود  مصرف  کاهش  باوجود    
می دهد  تشکیل  را  جهان  زراعی  گیاهان  به  ورودی   )P( فسفر  و   )N( نیتروژن  کل  از  درصد   ۲۸ و   ۱۸ تقریباً  ترتیب 
 N P کل کود دامی در جهان بیش از کود مصرفی در جهان است )۸(. در واقع میزان کود  و   N )۷(. علاوه بر این، 
از طریق رواناب به  از ظرفیت جذب خاک است؛ این مسئله منجر به ورود این عناصر  P در فضولات دامی بیش  و 
خواهد  پی  در  را  زیست محیطی  آلودگی  و  شده؛  زیرزمینی  آب های  به  عمقی  نفوذ  طریق  از  یا  و  سطحی  آب  منابع 
داشت. از سوی دیگر، به دلیل هزینه زیاد و عرضه محدود کودهای تجاری به ویژهP، حفظ و بازیابی N و P ضروری 
)۱(؛ است  اقتصادي  کالاي  یک  به  زباله  یک  از  دامی  فضولات  به  نسبت  نگرش  تغییر  مستلزم  امر  این   .)۹( است 

                     مهندس منصوره بایرام

دانشجو دکتری آبیاری و زهکشی  دانشجو دکتری تغذیه دام و طیور
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بنابراین، روش های بازیابی N و P برای کاهش آلایندگی و دسترسی بیشتر به کود دامی حائز اهمیت است. به گفته دکتر رضایی 
در جلسه هم اندیشی استادان در دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس فرآوری کود با هدف حفظ محیط زیست ضروری است 
(۲). همچنین این مسئله، امکان انتقال عناصر غذایی کود را در مسافت طولانی فراهم کرده و همچنین عدم تعادل N و P زراعی 
و اثرات سوء تلفات عناصر غذایی خاک بر محیط را کاهش می دهد (۹). بازیابی این عناصر نیاز به واردات را نیز کاهش خواهد داد.

 عضو کمیسیون کشاورزی، آب و منابع طبیعی مجلس شورای اسلامی در خصوص نیاز کشور به واردات کود شیمیایی و نهاده های 
کشاورزی، گفت: متأسفانه در زمینه تأمین کود شیمیایی موردنیاز کشاورزان به واردات ۴ میلیون و 500 هزار تن نیازمند هستیم. 
وی با تأکید بر اینکه بر اساس آزمایش های خاک صورت گرفته نیاز به واردات کود شیمیایی بیشتر از میزان اعلام شده است، عنوان 
کرد: علی رغم تولید بیش از ۶ میلیون تن کود شیمیایی در داخل کشور به واردات کودهای شیمیایی فسفاته و پتاسه نیازمند هستیم 
(۳). درنتیجه، در اینجا قصد داریم به معرفی فناوری های موجود برای تصفیه پسماندهای حیوانی و بازیافت کود N و P بپردازیم.

آلودگی مواد غذایی حاصل از کاربرد کود دامی

با کاهش میزان مواد غذایی کود دامی و مصرف بهینه آن می¬توان از میزان آلایندگی آن کاست. تلفات کود ازت در محیط به صورت 
گازی در دامداری ها و در هنگام جمع آوری کود، ذخیره سازی و دفع آن در زمین رخ می دهد (10). تأثیر منفی این تلفات گازی به 

شکل آمونیاک NH۳ و اکسیدهای نیتروژن (NOx) به صورت زیر است (11).

(1) انتشار NH۳ در هوا منجر به تشکیل ذرات ریز حاوی ازت (PM۲,5) می شود که تهدیدی اساسی برای سلامت انسان و دام 
است (۲) ازآنجاکه رسوب ازت باعث افزایش انتشار اکسید نیتروژن (N۲O) می شود، بنابراین رسوبات جوی NOx و NH۳ منجر 
به اسیدی شدن، آلودگی آب توسط نیترات ها و به صورت غیرمستقیم موجب گرم شدن کره زمین خواهد شد و (۳) انتشار اکسید 

نیتروژن (N۲O) به اتمسفر تأثیر زیادی بر آشفتگی آب وهوا و تخلیه ازُن استراتوسفر دارد (1۲).

همچنین آبشویی نیترات (NO۳) از خاک نیز موجب یوتروفیکاسیون، از بین رفتن تنوع زیستی در سیستم های نیمه طبیعی، تأثیر 
بر درآمد کشاورزان به دلیل کاهش بهره وری کود دهی و ... خواهد شد (1۲).

افزون بر اینکه ازت یکی از نگرانی های مهم زیست محیطی است (1۳)، یکی از دلایل تجمع فسفر، کاربرد بهینه کود ازت و عدم تناسب 
نسبت N به P در کود دامی نسبت به نیاز گیاه است. به عنوان مثال، متوسط نسبت N: P در زیست توده بیشتر گیاهان از قبیل غلات 

و یونجه ۸: 1 است، درحالی که کود دامی دارای نسبت N: P کمتر از ۴: 1 است (1۴). 

با توجه به این عدم تعادل مواد غذایی، با ورود فسفر به منابع آبی، سرعت فرسایش رودخانه و دریاچه ها تسریع خواهد شد (15). 
همچنین آلودگی فسفر موجب رشد جلبک در منابع آب می شود که علاوه بر افزایش هزینه های تصفیه، کمبود منابع آب آشامیدنی 

را نیز در پی خواهد داشت (1۶).

فناوری های تصفیه کود دامی

مخلوطی از مدفوع، ادرار، بسترهای دور ریخته شده و ضایعات غذایی اما با رطوبت متغیر است. فناوری های  کودهای دامی معمولاً 
تصفیه کود بستگی به جامد، نیمه جامد، دوغاب یا مایع بودن آن دارد (17).
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روش های کاهش و بازیابی مواد غذایی

1. جداسازی جامد- مایع

ثقلی،  های  روش  به  نگه دارنده  حوضچه  یا  بی هوازی  تالاب  به  ورود  از  قبل  کود  مایع  و  جامد  بخش  جداسازی  برای  روش  این 
مکانیکی و شیمیایی کاربرد دارد (1۸). 

معمولاً، روش مکانیکی کمتر از ۶0 مواد جامد را حذف می کند. با این حال، پیشرفت های جدید در 15 سال گذشته در تجهیزات 
و کاربردهای لخته ساز برای جداسازی مایع_جامد، باعث بهبود راندمان حذف مواد جامد و عناصر غذایی خاص گیاه مانند N و 
P شده است (1۹). به عنوان مثال، کود خوکی با استفاده از سیستم جداساز جامد و مایع با سرعت بالا همراه با تزریق لخته ساز 
(پلی آکریل آمید) موجب تصفیه ۸۹ کل مواد جامد معلق، 7۲ ازت آلی و ۶۶ فسفر کل گردید. همچنین باعث حذف مؤثر فلزات 

سنگین مانند مس (Cu) (۸۸) و روی (Zn) (۸7) می شود (۲0).

۲. اصلاحات شیمیایی

گاز آمونـیاک در سالن هاي طیور از تجزیه اسید اوریـک بـه وسـیله میکروارگانیسـم¬هـاي موجود در بستر ایجاد مـي شـود 
.(۲1)

 گاز آمونیاک برای تنفس طیور گوشتی مشکلاتی ایجاد    می کند، از جمله اینکه ممکن است راه تنفسی آن    ها را ببندد و طیور را 
دچار خفگی کند. اضافه کردن بعضي از این مواد شیمیایي باعث کــاهش pH بســتر و در نتــیجه کــاهش رشــد و فعالــیت 

میکروارگانیسمها مي شود که در نتیجه میزان خروج گاز آمونیاک از بسـتر کـم مـي شود (۲۲).

افزودن موادی چون آلوم (زاج)، بی سولفیت سدیم، پاد آمونیاک و رس های اسیدی منجر به کاهش ترشح NH3 از بستر مرغ و 
کود دامی می شود. این روش کاهش غلظت NH3 در هوای مرغداری ها به طور گسترده ای در ایالات متحده آمریکا باهدف حفظ 
سلامتی و بهره وری پرندگان انجام می شود. با استفاده از این اصلاحات، ازت از بین می رود و در بستر مرغ فرار نمی شود؛ اما 

به عنوان یک محصول جداگانه بازیابی نمی شود (۹).
 البته زاج سفید بر انتشار گازهای گلخانه ای و آمونیاک اثرگذار بوده و انتشار دی اکسید کربن را نیز کاهش می دهد.

۳. تبدیل ترموشیمیایی

در روش های ترموشیمیایی از جمله سوزاندن، تجزیه در اثر حرارت و گاز دهی، از دماهای بالا به منظور تبدیل زیست توده به گازها، 
سوخت های هیدروکربن و بقایای زغال چوب یا خاکستر استفاده می کنند.

سوزاندن بستر مرغ منجر به تولید خاکستر با به طور متوسط 110 گرم در کیلوگرم فسفر خواهد شد اما ازت به صورت گاز در طی 
این فرآیند آزاد می شود (۲۴).
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۴.تبدیل بیولوژیکی به ازت غیر واکنشی

نیتریفیکاسیون – دی نیتریفیکاسیون

توانایی  به  نیتریفیکاسیون  است.   (N2) بی ضرر   N گاز  به   NH3 تبدیل  نیتریفیکاسیون  نیتریفیکاسیون-دی  فرآیند  از  هدف 
باکتری های نیترات دهنده در اکسیداسیون NH3 بستگی دارد. نرخ پایین نیتریفیکاسیون در هوای سرد اغلب مشکلی برای تصفیه 

بیولوژیکی NH3 در پساب های دام است.
با کشف یک لجن نیتریک کننده با کارایی بالا (HPNS)، حذف NH3 در شرایط آب وهوای سرد امکان پذیر است (۲5). 

ترکیب منحصربه فرد اکسیدکننده های NH3، میکروارگانیسم های متحمل به سرما و لخته ساز موجب نیتریفیکاسیون با سرعت 
بسیار بالایی تا 5 درجه سانتی گراد می شود (۲۶). در این فرآیند بیولوژیکی، بیش از NH3 ۹5 از فاضلاب دام حاوی ۲700-1000 
میلی گرم در لیتر NH3 حذف می شود. تبدیل N3 به شکل NO، تبدیل N به N2 (فرآیند نیترات زدایی) به دو شرط نیاز دارد: 

منبع کربن و محیط بی هوازی. این شرایط به طورمعمول در واحدهای ذخیره کود مایع یافت می شود (۲0).

دی-آمونیاک سازی

نیاز  می تواند  زیرا  است   NH3 بیولوژیکی حذف  برای  جدید  مسیری   ،(anammox) آمونیوم بی هوازی  اکسیداسیون  از  استفاده 
به هوادهی و هزینه ها را به میزان قابل توجهی کاهش دهد. فرآیند آناموکس در بیوفیلترها انجام می شود که آمونیاک به وسیله 
نیتریت به عنوان پذیرنده الکترون به نیتروژن گازي احیاء می شود. در این فرآیند از دی اکسید کربن به عنوان منبع کربن برای تولید 
زیست توده (CH2O0.5N0.15) و از نیتریت (NO2) به عنوان گیرنده الکترون برای اکسیداسیون آمونیوم (+NH4) و همچنین 

عنوان یک دهنده الکترون برای کاهش دی اکسید کربن استفاده می شود (۲7).

روش های بازیابی ازت

سه روش برای بازیابی NH3 از هوای دامداری عبارت اند از:

 (1) تصفیه NH3 در هوای خروجی از دامداری با استفاده از روش های شستشو یا فیلتراسیون برای جلوگیری از انتشار آن در 
محیط. روش های شستشو در دامداری از طریق یک تله مانند محلول اسیدی، یا از طریق یک فیلتر متخلخل صورت می گیرد که 

NH3 را به نیترات اکسید می کند (۲۸).

(۲) استفاده از سیستم های تهویه اختصاصی یا سیستم های مستقل از تهویه خانه، به منظور تصفیه منبع با غلظت NH3 بالا

 (۳) استفاده از ماژول های غشای نفوذپذیر گاز در داخل دامداری ها (۲۹).
یک تصفیه کننده توسط مور (۳0) ارائه شده است که دومرحله ای است و در آن دی اکسید کربن، ذرات معلق و قلیایی بودن هوای 
خروجی توسط تصفیه کننده اول کاهش یافته و تصفیه کننده دوم متعاقباً مقدار آن را کاهش می دهد. در تصفیه کننده دوم با ترکیب 
بی سولفات پتاسیم (KHS04) با NH3، N در محلولی غنی از K بازیابی می شود که می تواند به عنوان کود مایع استفاده شود 

.(۳1)

شکل -1 فناوری غشا نفوذپذیر



بازیابی ازت از فاز گازی

روش جدید برای جذب NH3 از هوای نزدیک منبع، بدون حرکت شدید هوا و با استفاده از غشاهای نفوذپذیر است (۲7). این فرآیند 
شامل عبور NH3 گازی از غشا آب گریز ریز متخلخل که با گردش اسید رقیق در طرف دیگر غشا به دام افتاده و نمک آمونیوم غلیظ 

تولید می شود. 
در یک مطالعه با استفاده از غشاهای انبساطی لوله ای پلی تترافلوئوراتیلن (ePTFE) و یک محلول اسیدی 1N  (اسیدسولفوریک)، 
حدود NH3 ۹۶ از بستر مرغ بازیابی شد (۳۲). استفاده از فناوری غشا نفوذپذیر در گاز، یک روش مؤثر برای بازیابی NH3 از بستر 

مرغ است. 
از مزایای این فناوری، هوای تمیز داخل مرغداری ها، کاهش هزینه های تهویه و تهیه نمک آمونیوم مایع غلیظ (کود مایع) اشاره کرد 

.(۹)

بازیابی ازت از فاز مایع

بازیابی NH3 از فاز مایع با استفاده از غشاهای نفوذپذیر -گازی انجام می شود (۳۳). اسیدسولفوریک رقیق (H2SO4) به طور مداوم 
از طریق غشای نفوذپذیر که در فضولات دامی مایع قرار گرفته، موجب بازیابی NH3 میشود. در کود مایع، مانیفلدهای غشایی در مایع 

غوطه ور  میشوند و می توان NH3 را قبل از رفتن به هوا از چاله های انبار یا مخازن ذخیره سازی خارج کرد.

 در آزمایشی، این فرآیند با کنترل pH با استفاده از کودهای مختلف با مقاومت های مختلف (کم، متوسط و زیاد) با غلظت NH3 از 
1070 تا ۲۲۹0 میلی گرم در لیتر و غلظت کل جامدات از ۸/۶ تا ۹/۲۴ گرم در لیتر بهینه شد. با افزایش NH3 کود، مقدار بیشتری 
N توسط این فرآیند جذب شد. بدون تنظیم pH، بازیابی NH3 از کود 550 بود. درحالی که وقتی pH کود تنظیم شد (۸/5 تا 
۸/۹)، این فرآیند بیش از ۸0 درصد NH3 موجود در کود خام را بازیابی کرد (۳۴). این نتایج حاکی از آن است که این روش جدید 

مانیفلدهای غشایی قابل نفوذ - گازی ضمن تبدیل NH3 به کود گیاهی باارزش، آلودگی محیط زیست را کاهش می دهند (۹).
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بازیابی فسفر

به طور طبیعی اکثر واحدهایی که کار تصفیه پساب انجام می دهند خروجی کار آن ها لجنی است که به صورت غیراصولی در زمین های 
بهداشتی  مشکلات  با  دامداری ها  از  بسیاری  می گوید:  سلسبیلی  احمد  ایرانی،  نخبه  می شود.  رها  طبیعت  در  یا  می ریزد  کشاورزی 
پساب  کند.  حل  را  صنعتی  بزرگ  کارخانه های  همچنین  و  دامداری ها  مشکل  بزرگ ترین  می تواند  پساب  تصفیه  رآکتور  مواجه اند. 
دامداری ها دارای مقادیر بالایی از فسفر است و تولید کود از آن توجیه اقتصادی قابل توجهی دارد. این واحدهای تولیدی با فروش کود 

حاصل از تصفیه پساب نیز صاحب درآمد بالایی خواهند شد (5).

 
بارش شیمیایی

رسوب شیمیایی فسفر از فاضلاب دام با افزودن نمک های فلزی آلومینیوم، آهن، منیزیم یا کلسیم روشی مناسب برای بازیابی فسفر 
است (۹). به خصوص افزودن آهک باعث ته نشینی یون فسفر مي شود و مقادیر زیادي از فلزاتي نظیر روي و مس کربنات ته نشین 

مي کند. متداول ترین فناوری های بارشی برای بازیابی فسفر، استفاده از فرآیندهای رسوب منیزیم یا کلسیم فسفات است (۳5).
بازیابی  امکان  زیرا  شود،  می  نامیده  نیز   (Struvite) استروویت  فسفات،  آمونیوم  منیزیم  بلورهای  به عنوان  منیزیم  با  فسفر  بارش   

هم زمان N و P را فراهم می کند (۳۴).
 



استخراج مرطوب

استخراج مرطوب فسفر به روش های حرارتی از جمله خاکستر پس از سوزاندن و بیوچار پس از تجزیه انجام می شود. به عنوان مثال، فسفر در یک فرآیند 
بارش دومرحله ای از خاکستر کود مرغ با محلول اسیدکلریدریک 1 مولار استخراج شد.

 ناخالصی های فلزات سنگین ابتدا با استفاده از هیدروکسید سدیم در pH 3.0 رسوب کرده و با فیلتراسیون حذف شدند. سپس فسفر با بالا بردن PH به 
۸/۲ و تشکیل رسوبی حاوی ۹۲ فسفر به صورت کلسیم فسفات بازیافت شد (۳7). پس از تجزیه کود شیمیایی، حدود ۹۲ تا P ۹7 موجود در کود تازه در 

کسر بیوچار بازیافت شد که بیشتر آن (۶0 تا 75) با استفاده از محلول اسیدسولفوریک 0,۲M به عنوان P غیر آلی استخراج شد (۳۸).
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واکسیناسیون حیوانات، قرن هاست که مورداستفاده قرار می گیرد و به طورکلی به عنوان کم هزینه ترین 
و پایدارترین روش کنترل و پیشگیری از بیماری ها در نظر گرفته می شود. واکسن یک آماده سازی 
بیولوژیکی است که منجر به ایمنی اکتسابی فعال نسبت به یک بیماری خاص می شود. پیشرفت ها 
در زیست شناسی مولکولی و بیوتکنولوژی، امکان تولید واکسن های جدید را فراهم کرده است. ثابت 
شده است که سیستم بیان ژنتیکی در گیاهان، بستری امیدوار کننده برای تولید انواع پروتئین 
های نوترکیب مانند واکسن، آنتی بادی، پروتئین های درمانی، آنزیم های انسانی و صنعتی، سموم 
استفاده  آوری  فن  امروزه  است.  کرده  فراهم  صنعتی  و  کشاورزی  بهداشتی،  کاربردهای  برای  غیره  و 
از گیاهان به عنوان یک راکتور زیستی برای تولید واکسن های درمانی انسان یا حیوان موردتوجه 
بیشتری قرار گرفته؛ چرا که گیاهان پتانسیل قابل توجهی در تولید پروتئین ها و پپتیدهای بیودارو 

دارند، زیرا به راحتی قابل تغییر بوده و منبع ارزان پروتئینی را فراهم می کنند.

گیاهان تراریخته 
کارخانه ای جهت 

تولید واکسن های 
دامپزشکی

                  مهندس مرضیه سلیمی

دانشجو کارشناسی ارشد به نژادی گیاه  دانشجو دکتری تغذیه دام و طیور
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این داروهای زیستی به طور سنتی با استفاده از انواع مختلف سیستم های تراریخته از جمله سلول های پستانداران، باکتری ها و قارچ های 
کشت شده تولید می شوند؛ اما انتظار می رود در آینده، تقاضا برای داروهای زیستی موجود، همچنین پروتئین های درمانی جدید کشف شده از 
طریق تلاش های ژنومیک، به طور قابل توجهی افزایش یابد ]1[؛ اما هزینه بالای تولید آنتی بادی در سیستم های پستانداران علاوه بر کمبود 
تولید، استفاده گسترده از این فناوری را به ویژه برای دامپزشکی محدود کرده است. گیاهان به عنوان گزینه ای جایگزین برای سیستم های بیان 
باکتریایی، مخمر، حشرات و پستانداران شناخته شده اند تا تقاضای روزافزون پروتئین های نوترکیب برای استفاده پزشکی و صنعتی را تأمین 

کنند ]8[.

گیاهان به عنوان منبع اصلی غذا و مواد مغذی مختلف برای موجودات زنده از جمله انسان و حیوانات، از تاریخچه طولانی کشت و تولید برخوردار 
هستند ]10[. 

پیشرفت های اخیر در فناوری مهندسی ژنتیک گیاهی، مفهوم رشد محصولات را از تأمین مواد غذایی به یک راکتور بیولوژیکی برای تولید 
پروتئین های نوترکیب درمانی و واکسن های گیاهی ]2[ که به عنوان واکسن های خوراکی نیز شناخته می شوند و با ورود پروتئین آنتی ژنیک 
به گیاهان از طریق تکنیک های مهندسی ژنتیک تولید می شوند، تغییر داده است ]12[. به عنوان ارگانیسم های یوکاریوتی، گیاهان می توانند 

پروتئین های ناهمگن پیچیده ای را مشابه سیستم های بیان متداول و مبتنی بر تخمیر، سنتز، بیان و پردازش کنند ]2[. 
گیاهان وقتی با سایر سیستم های تولید مقایسه می شوند، مزایایی از جمله سهولت تولید در مقیاس زیاد و کمبود عوامل بیماری زای انسانی و 

حیوانی را دارند ]3[.

پیشرفت در رویکردهای تولید مولکولی گیاهان در دهه اخیر، گیاهان را به یک سیستم تولید جذاب تبدیل کرده که حتی می تواند در مدت زمان 
کوتاهی به سطوح تولید تجاری موردنظر برسد ]11[.

آیا نیازی به واکسن های گیاهی است؟

قطعاً جواب مثبت است. 
تولید واکسن های نوترکیب در گیاهان ممکن است بر برخی از مشکلات عمده ای که هنگام استفاده از واکسن های سنتی یا زیر واحد در 
کشورهای درحال توسعه و توسعه یافته وجود دارد، غلبه کند. در کشورهای درحال توسعه، مشکلات اقتصادی واکسن شامل نیاز به زنجیره های 
سرد از محل تولید تا محل استفاده از واکسن و وابستگی به تزریق است که واکسن های گیاهی با این مشکلات روبرو نیستند. در کشورهای 
پیشرفته واکسن های گیاهی منجر به افزایش ایمنی، هزینه کم، امکان واکسیناسیون انبوه و استفاده گسترده تر از واکسیناسیون برای استفاده 

دامپزشکی را ارائه می دهند ]9[. 

بیماری های عفونی یکی از دلایل عمده مرگ ومیر در کشورهای درحال توسعه بوده که با کمبود منابع و زیرساخت های پیشگیری، درمان و 
کنترل بیماری ها، گسترش می یابند؛ بنابراین، عوامل بیماری زای ظهور یافته و در حال ظهور، اغلب در این کشورها همه گیر می شوند ]3[. 

بزرگ ترین دستاورد قرن نوزدهم، تولید واکسن بود. واکسن آبله، اولین واکسنی بود که توسط ادوارد جنر در سال 1796 ساخته شد و بعداً ساخت 
واکسن توسط لوئیس پاستور ادامه یافت ]6[. 

ریشه کنی آبله در سراسر جهان، همراه با کاهش چشمگیر سایر بیماریهای مهم عفونی انسان مانند فلج اطفال، دیفتری، کزاز، سیاه سرفه، سرخک 
و اوریون بر امکان و کاربرد واکسیناسیون و مزایای اقتصادی آن برای پیشگیری، کنترل و سرانجام از بین بردن بیماری های عفونی اشاره 
دارد. ارائه راه حلی برای رفاه و سلامت حیوانات بر سلامت انسان نیز تأثیر میگذارد. افزایش جهانی و چشمگیر مقاومت در برابر آنتی بیوتیک ها و 
احتمال وجود باقی مانده آن ها در گوشت، شیر، تخم مرغ و محیط زیست، توسعه محصولات جایگزین برای درمان بیماری های عفونی را تحریک 

کرده است ]4[.
واکسیناسیون در دامداری، روشی مؤثر و ایمن، به ویژه در مبارزه با بیماری های ویروسی که با آنتی بیوتیک ها قابل درمان نیستند، از جمله بیماری 

هایی مانند هاری که از حیات وحش منتقل می شوند، می باشد ]5[.
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با واکسیناسیون حیوانات وحشی می توان با بیماریهای مشترک انسان 
و حیوانات که قابل انتقال به انسان هستند، مقابله کرد. پاتوژنهای انسان 
و دام منبع شایع بیماری های عفونی در حال ظهور هستند ]8[. به طور 
جامعه  سلامت  بلکه  حیوانات  سلامت  نه تنها  واکسیناسیون  خلاصه، 
انسانی را نیز تحت تأثیر قرار میدهد و تأثیرات اقتصادی آن بسیار زیاد 

است ]5[.
رفاه  به  و  بوده  مقرون به صرفه  به  باید  واکسن  بر  مبتنی  رویکردهای 
به ویژه  دامپزشکی  داروهای  مصرف  به علاوه  کنند.  توجه  حیوانات 

آنتی بیوتیک ها را به میزان قابل توجهی کاهش دهند ]8[. 

واکسن های سنتی توسط میکروارگانیسم های زنده یا کشته شده ساخته 
و در دنیا عرضه می شوند؛ اما تولید همه واکسن ها با روشهای سنتی 
تولید  روند  از  اند  دارد که عبارت  زیادی  اشکالات  و  نیست  امکان پذیر 
وقت گیر و پرهزینه، همچنین به ذخیره سازی ایمن در یخچال نیاز دارند 
]12[. به علاوه استفاده از ارگانیسم های ضعیف یا زنده ضعیف شده در 
ایجاد کند؛  ایمنی صد درصد و مؤثری  تواند  واکسیناسیون سنتی نمی 
اما توسعه فناوریهای مبتنی بر DNA ، فرصت جدیدی را برای توسعه 
سیستم¬های بیان پروتئین ایجاد کرده است. تا به امروز، چندین سیستم 
بیان پروتئینی ایجاد شده است و پروتئین های نوترکیب، از جمله واکسن 
های بیماری های عفونی که از قبل در بازار وجود داشتند، با استفاده از 

این سیستم¬های بیان تولید شده اند ]5[

واکسن های گیاهی، گزینه ای مؤثر و عملی برای کشورهای فقیرنشین یا 
کم درآمد هستند که از زیرساخت های مراقبت های بهداشتی قدرتمندی 
های  برنامه  از  یا  و  نیستند  برخوردار  موردنیاز خود  واکسن  تولید  برای 
فعلی واکسیناسیون به دلیل فن آوری های گران قیمت تولید واکسن بهره 

مند نشده اند ]7[.

واکسن های گیاهی

بسترهای  به عنوان  و  کرد  ژنتیک  مهندسی  می توان  را  گیاهان 
با  تولیدی برای تولید واکسن در مقیاس وسیع یا تولید دارویی 

مقیاس پذیری بسیار زیاد استفاده کرد.
 ژن های رمزگذاری پروتئین آنتی ژن پاتوژن عامل بیماری خاص، 
با ژنوم گیاه از طریق روش های مصنوعی ادغام می شوند، سپس 
گیاه پروتئین این آنتی ژنی را که باعث ایجاد ایمنی می شود، تولید 

می کند ]7[.
 در حال حاضر دو روش موردمطالعه در زمینه  تولید واکسن های 
تراریخته وجود دارد. اولین مورد، استفاده از گیاهان برای تولید 
فراوان پروتئین آنتی ژن خارجی سپس جداسازی و خالص سازی 

این پروتئین جهت استحصال واکسن است. 

مورد دوم استفاده مستقیم از گیاهان تازه خوراکی یا بافت های 
گیاهی به عنوان واکسن خوراکی بدون جداسازی و خالص سازی 

است ]۲[.

 این گیاهان به عنوان بیوراکتورهای این داروها یا پروتئین های 
حیوانات  همچنین  و  انسان  برای  می توانند  که  مهم  درمانی 
یک  گیاهان  به عبارتی دیگر  کنند.  می  عمل  شوند،  استفاده 
سیستم تولید ارزان و یک سیستم مصرف مؤثر و کارآمد را در 

اختیار بشر قرار می دهند ]7[.

واکسن های خوراکی

ساده ترین راه برای مصرف واکسن های گیاهی، واکسیناسیون 
با خوردن غذا است ]۸[. 

برای این منظور، واژه واکسن خوراکی در سال 1۹۹0 توسط 
همه  شامل  خوراکی  های  واکسن  شد.  ابداع  آرنتزن  چارلز 
شوند.  می  تولید  خوراکی  به صورت  که  هستند  هایی  واکسن 
فرعی  یا محصولات  میوه  شامل  گیاه  از  بخشی  به عنوان مثال، 
حاصل از آن که پس از مصرف خوراکی، سیستم ایمنی بدن را 
تحریک می کند. پس از مصرف واکسن خوراکی، دیواره خارجی 
سلول های گیاه که حاوی آنتی ژن ها می باشند توسط ترشح 
رسانده  روده  مخاط  سطح  به  آنتی ژن ها  و  تخریب شده  معده 
تا  جذب  مختلف  های  مکانیسم  توسط  که  جایی  شوند،  می 
یک واکنش ایمنی قوی و خاص را تحریک کنند. واکسن های 
خوراکی، گزینه های جذابی برای کاهش هزینه تولید هستند 

زیرا نیاز به استخراج و خالص سازی آنتی ژن ها ندارند ]7[.
بعلاوه، این واکسن ها در حین نگهداری در دمای محیط، پایدار 
هستند و برای مصرف به سرنگ، سوزن و پرسنل آموزش دیده 
نیاز ندارند ]۲[؛ بنابراین، بهترین روش برای واکسیناسیون در 
برابر ویروس می تواند خوردن یک موز حاوی پروتئین ایمنی 
زا باشد. با این حال، الزامات سخت گیرانه ای برای مقدار دقیق 
محتوای  قابل توجه  نوسانات  دلیل  به  خوراکی  واکسن  واحد 
آنتی ژن در بین گیاهان یا بافت های همان گیاه وجود دارد ]۸[.
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گونه های گیاهی

تا به امروز بسیاری از گونه های گیاهی برای تولید واکسن استفاده شده اند. در مطالعات اولیه از توتون و سیب زمینی 
استفاده می شد؛ اما اکنون از گوجه فرنگی، موز، برنج، ذرت، لوپین، شلغم، خردل، کاهو و سایر موارد برای این منظور 
استفاده می شود ]۱,۹[. انتخاب گونه های گیاهی و بافتی که پروتئین در آن جمع می شود، مهم است و معمولًا نحوه 
استفاده از واکسن در آینده ]۹[، سطح بیان، فرآوری، ذخیره سازی، نوع، روش های تولیدمثل و رژیم غذایی اصلی موجود 

هدف، اساس انتخاب یک گیاه خاص است. 

نپخته  به صورت  که  باشد  هدف  خوراکی  بافت  در  بیان  دارای  باید  خوراکی  های  واکسن  برای  مورداستفاده  گیاه  بهترین 
قابل مصرف باشد. قابلیت تغییر شکل در آن آسان، بافت هدف این گیاه غنی از پروتئین باشد و این بافت نباید مولکول های 
سمی تولید کند ]۲[. به عنوان مثال، اگر واکسن برای مصرف خام برنامه ریزی شده باشد، ضروری است که گیاه خوراکی 

خوش طعم باشد. این محدودیت در گیاهان غیرخوراکی با استخراج و خالص سازی آنتی ژن واکسن برطرف می شود. 

استخراج آنتی ژن اغلب هنگام استفاده از تنباکو انجام می شود، گیاهی که مزایای تجربی قابل توجهی از جمله سهولت 
دست کاری ژنتیکی و دانش گسترده بشر درباره توالی ژنومی آن را دارا می باشد. عملیات حرارتی در واکسن های گیاهی 
تنها در صورتی امکان پذیر است که هیچ اثر سوئی بر ثبات آنتی ژن نداشته باشد. در مورد واکسن گیاهی برای استفاده 
حیوانات، گیاه باید ترجیحاً از بین گیاهانی که به عنوان جز طبیعی رژیم غذایی حیوانات مصرف می شوند، انتخاب شود 

.]۹[
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تا به امروز، واکسن علیه چندین بیماری حیوانی در گیاهان تولیدشده است که در مدل ها و گونه های هدف این بیماری 
ها، آزمایش شده اند. به عنوان نمونه، واکسن های ضد سیاه زخم، ویروس هرپس گاو، انتروتوکسیژنیک E. coli و غیره در 

توتون و تنباکو تولید شدند.

 اپی توپ ویروس تب برفکی یا بیماری پا و دهان در برگ های یونجه، آرابیدوپسیس و غده های سیب زمینی بیان شد، 
موش  هپاتیت  ویروس  راسو،  انتریت  ویروس  توپ  اپی  شد.  بیان  گوجه فرنگی  در  ویروس  این  پروتئین  پلی  درحالی که 
توپ  اپی  بیان  چشم بلبلی،  لوبیا  در  نخود  موزاییک  ویروس  بیان  طریق  از  ترتیب  به  خرگوش  خونریزی  بیماری  ویروس  و 
گلیکوپروتئین  همچنین  شد.  تولید  تنباکو  و  توتون  در  آلو  آبله  ویروس  توپ  اپی  و  توتون  در  تنباکو  موزاییک  ویروس 

ویروس برونشیت در غده سیب زمینی بیان شد ]۷[.

ایمن  برونشیت  برابر  در  و  کردند  ایجاد  ویروس  مخصوص  آنتی بادی  پاسخ  یک  دهان  راه  از  شده  واکسینه  های  جوجه   
شدند. واکسن گیاهی دیگری علیه ویروس بیماری بورس عفونی تهیه شد که مرغ ها به صورت خوراکی با عصاره برگ خام 
برای  گیاهی  های  سلول  کشت  بر  مبتنی  واکسن  دیگر،  نمونه ای  شدند.  واکسینه  تراریخته  برنج  دانه  یا  آرابیدوپسیس 
بیماری نیوکاسل بود که توسط FDA در سال ۲۰۰6 مورد آزمایش و تأیید قرارگرفته است. این واکسن از پروتئین نوترکیب 
هماگلوتینین_نورآمینیداز بیان شده در سلول های تعلیق شده توتون تراریخته تشکیل شده و به صورت واکسن تزریقی 

فرموله شده است ]۲[.
کشاورزی  وزارت  توسط  بار  اولین  برای  است،  تهیه شده  تنباکو  و  توتون  های  سلول  از  که  نیوکاسل  بیماری  واکسن 
شده  تجاری   ۲۰۰۲ سال  در  ذرت  از  شده  مشتق  گاوی  تریپسین  همچنین  شد.  تأیید  طیور  استفاده  برای  ایالات متحده 
یا  درمانی  مهم  پروتئین های  آنزیم ها،  آنتی بادی ها،  مانند  داروهایی  واکسن،  تولید  برای  آنتی ژن  بیان  بر  علاوه  است. 

پپتیدها و هورمون های رشد در گیاهان تولید می شوند ]۷[.



مزایا واکسن های گیاهی

هزینه کم تولید

تولید واکسن های سنتی که برای ایمن سازی در برابر بیماری های 
تولید  امکانات  و  است  هزینه بر  اغلب  می شوند،  استفاده  واگیردار 
زیستی  راکتورهای  برعکس،  نیست.  دسترس  در  به راحتی  آن ها 
گیاهی مقرون به صرفه و ارزان-تر هستند. گیاهان اقتصادی ترین 
نوترکیب  محصولات  یا  واکسن  تولید  سیستم  امکان پذیرترین  و 

هستند.

پربازده

 استفاده از گیاهان به عنوان منبع پروتئین های درمانی یک مزیت 
عمده دارد که آن امکان تولید در مقادیر زیاد است.

مدیریت آسان و سهولت آماده سازی

سیستم  در  ادغام  و  معرفی  نوترکیب،  ناقل  تولید  مسیر  طراحی 
گیاهی برای تولید آنتی بادی یا سایر پروتئین های با ارزش درمانی 
نسبتاً آسان است. به علاوه کنترل واکسن های خوراکی نیز آسان 

است.

تغییرات پس از ترجمه

درمانی،  ارزش  با  نوترکیب  یا  خارجی  های  پروتئین  گیاهان،  در 
گلیکوزیله شده، با دقت جمع شده و به درستی مونتاژ می شوند تا 
از یکپارچگی ساختاری و فعالیت بیولوژیکی برای عملکرد به عنوان 

واکسن برخوردار باشند.

ایمنی

آنتی بادی ها یا واکسن های گیاهی تولیدشده با استفاده از سیستم 
های گیاهی اکثراً ایمن و فاقد هرگونه ترکیب سمی هستند.

ثبات، ذخیره سازی و حمل ونقل

حیوانی،  های  واکسن  سایر  مورد  در  یخچال  به  نیاز  برخلاف 
محصولات گیاهی را می توان با خیال راحت و برای مدت طولانی 

در دمای اتاق ذخیره کرد ]7[.

چالش ها یا محدودیت های واکسن های گیاهی

ایمنی زایی ضعیف

سیستم  و  مصرف  مسیر  واکسن،  ماهیت  به  ایمنی زا  پاسخ 
تولیدمثلی بستگی دارد.

تنوع در مقدار مصرف

اندازه گیری دوز مؤثر برای واکسن منتقل شده از طریق مخاط 
دشوار است، زیرا در معرض محیط پیچیده ی دستگاه گوارش 
قرار دارد. بعلاوه، واکسن های خوراکی ممکن است برای رسیدن 
به فعالیت ایمنی کافی، به تجویز همزمان با مواد کمکی خاص 

نیاز داشته باشند.

تغییر در گلیکوزیلاسیون و آلرژی زایی

بسیاری از پروتئین های درمانی یا گلیکوپروتئین های سنتز شده 
های  پروتئین  با  گلیکوزیلاسیون  الگوهای  نظر  از  گیاهان  در 
این ممکن  از سیستم های پستانداران متفاوت هستند.  حاصل 

است باعث افزایش حساسیت زایی یا کاهش ایمنی زایی شود.

تخریب سریع

به سرعت  ایمنی روده،  به سیستم  آنتی ژن های تحویل داده شده 
در محیط خشن دستگاه گوارش تخریب می شوند. اگرچه سلول 
های گیاهی با عبور از روده باعث محافظت و جلوگیری از تخریب 

آنتی ژن واکسن می شوند.

فساد

نمی  و  هستند  فسادپذیر  ها،  میوه  مانند  خوراکی  های  واکسن 
رسیدن  از  پس  آن ها  شوند.  ذخیره  طولانی  مدت  برای  توانند 
به سرعت خراب می شوند و مقدار پروتئین آن ها نیز بسیار کمتر 

است.

زمان تولید تراریخته ها

استحاله گیاه پایدار برای تولید تراریخته هایی که پروتئین های 
واکسن را بیان می کنند، از ماه ها تا سال ها بسته به نوع گیاه 
یا  توسعه  برای  طولانی  زمان  به  نیاز  همچنین  کشد.  می  طول 
تحول، تجزیه وتحلیل تراریخته ها، انتخاب و افزایش خط تولید، 

برخی دیگر از محدودیت ها است.
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خطرات برای محیط زیست و سلامت انسان

مسائل زیست محیطی واکسن های گیاهی شامل 
آنتی ژن ها  معرض  در  گرفتن  قرار  و  ژن  انتقال 
است،  انتخاب  قابل  مارکر،  های  پروتئین  یا 
درحالی که خطراتی که برای سلامتی انسان دارد 
شامل حساسیت زایی، دوز متناقض و قرار گرفتن 

در معرض مصرف ناخواسته افراد است ]7[.

مزیت اساسی استفاده از گیاهان به عنوان سیستم تولید واکسن این است که گیاهان، یوکاریوت هایی با سطح بالای 
ژنوم می باشند لذا زمینه را برای تولید نامحدود، دامنه و تنوع مولکول های نوترکیب یعنی پپتیدها، پلی پپتیدها و 

پروتئین های پیچیده که نمی توانند در سیستم های میکروبی ساخته شوند، فراهم می کنند.

غیر  و  غذایی  در محصولات  تواند  تجویز شوند که می  به صورت خوراکی  توانند  گیاهی می  واکسن های   همچنین، 
غذایی تولید و به راحتی تجاری شوند. واکسن های خوراکی بسیار ایمن و با هزینه کمتر، جایگزینی برای واکسن های 
سنتی هستند و این یک رویکرد جدید برای ایمن سازی از طریق دهان است. واکسن های گیاهی یکی از روش های 
می توانند  و  هستند  همه گیر  های  بیماری  شیوع  برابر  در  درحال توسعه،  کشورهای  برای  قدرتمند  و  مقرون به صرفه 

به عنوان یک سلاح بالقوه برای کمک به بشر استفاده شوند.

نتیجه گیری

برابر  در  محافظت  برای  مؤثر  بسیار  روش  یک  واکسیناسیون 
بستر  تواند  می  گیاهان  بیان  سیستم  است.  عفونی  بیماری های 
امیدوارکننده ای برای تولید واکسن های دامپزشکی مقرون به صرفه، 

ایمن و پایدار باشد. 
تعدادی واکسن دامپزشکی در گیاهان تولید شده است. با این حال، 
ارزان قیمت  گیاهی  های  واکسن  بیان  برای  استراتژی هایی  توسعه 
و مقرون به صرفه و همچنین فرمولاسیون آن ها برای تولید واکسن 

های دامپزشکی اقتصادی بسیار مهم است.
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شگفتی های عسل و زنبورعسل

که  زیبایی  و  دنیا شگفتی  یک  با  است  زنبورعسل حشره ای 
زندگی اجتماعی را به طرز اعجاز گونه ای به نمایش می گذارد. 
زنبورعسل برای ساختن یک کیلوگرم عسل باید حدود ۵۰ 
هزار پرواز انجام دهد و در هر پرواز چندین گل را سرکشی 

کند. 
از گونه های موجود در  بسیاری  بقای  برای  زنبورهای عسل 
کره زمین از جمله انسان حیاتی هستند. صرفاً به این دلیل که 
آن ها مسئول گرده افشانی بسیاری از گل ها و مقدار زیادی از 

مواد غذایی هستند که ما و سایر گونه ها می خوریم.
شرایط  درصورتی که  خود  زندگی  طول  در  زنبورعسل  هر 
مساعد باشد و از تمامی بلاهای طبیعی و غیر طبیعی جان سالم 
بدر برد، تنها می تواند یک قاشق مرباخوری عسل فراهم کند

عسل طبیعی تنها ماده ی غذایی است که هرگز فاسد نمی شود 
و خطرناک ترین میکروب ها را در کمتر از 48 ساعت نابود 
می کند. به همین دلیل بهترین آنتی بیوتیک خوراکی طبیعی 

است که آسیبی به بدن نمی رساند.

                     مهندس مژگان رودباری

دانشجو دکتری آبیاری و زهکشی  دانشجو دکتری تغذیه دام و طیور
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عسل:عسل:

ماده ی شیرین طبیعی است که توسط زنبورهای عسل از شهد گیاهان یا ترشحات بدن حشرات مکنده ی بخش های زنده گیاه تولید 
می شود؛ اما منبع محصول نهایی به آسانی قابل شناسایی نیست. در بیشتر نقاط جهان، شهد گل ها منبع غالب تولید عسل است. 
درحالی که در برخی کشورها عسل تولیدی، صرف تغذیه ی خود زنبورها شده و تنها بخش کوچکی برای جمع آوری توسط زنبوردار 

باقی می ماند.
زنبورعسل در ضمن حمل شهد گل، به آن آنزیم هایی می افزاید و هنگامی که به کندو رسید، باز شهد نیمه فرآوری شده را بین 
دیگر زنبورهای پرستار منتقل می کند تا هم مقدار رطوبت به مقدار مطلوبی پایین آورده شود و هم تمام آنزیم های لازم به آن افزوده 

گردد )1(.
عسل عمدتاً از کربوهیدرات ها، مقدار کمی آب و مقدار زیادی ترکیبات متنوع دیگر تشکیل شده است. قندها مهم ترین جزء عسل 
هستند که حدود ۹5 درصد وزن خشک عسل را تشکیل می دهند. قندهای اصلی عسل، گلوکز و فروکتوز هستند که محصول 
تجزیه ساکارز می باشند. البته حدود ۲5 نوع قند مختلف در عسل وجود دارد. مقادیر آمینواسیدها و پروتئین در عسل پایین است 
و اثرات تغذیه ای کمی دارند؛ اما از لحاظ بیان کیفیت عسل مهم هستند. عسل تقریباً تمام آمینواسیدهای ضروری را داراست. دیگر 

ترکیبات عسل شامل اسیدها، مواد معدنی، ترکیبات فرار، مخمرها، اسیدهای فنولیک و پلی فنول ها و ... است (۳(.

آزمایش های تعیین صحت:آزمایش های تعیین صحت:

براساس کد الیمنتاریوس به عسل نباید هیچ ترکیب غذایی شامل افزودنی های غذایی افزوده شود. همچنین عسل نباید هیچ ماده، 
رایحه، طعم یا ماده ی فاسد کردنی را در ضمن فرآوری و نگهداری از محیط خارج جذب نماید. افزون بر این عسل نباید شروع به 
تخمیر یا جوشیدن کند. یا به گونه ای گرما ببیند یا فرآوری شود که ترکیب اصلی آن تغییر کند یا از نظر کیفیت دچار اختلال شود. 

صحت سنجی عسل دو جنبه مختلف دارد:

تعیین صحت عسل در ارتباط با تولید و فرآوری  )1
تعیین صحت توصیف عسل در ارتباط با منشأ جغرافیایی، گیاهی، ارگانیک بودن، نارس و گرما ندیده بودن آن  )۲

بنابراین انواع تقلب در عسل شامل تقلب با شیرین کننده ها، بیان اشتباه منشأ گیاهی و جغرافیایی عسل است.

بیان نادرست منشأ جغرافیایی:

به دلیل این که از کشورهای دیگر وارد می شود 
قیمت  منطقه  همان  تولیدی  عسل  به  نسبت  و 
بر  اقتصادی  دلایل  به  بنابراین  دارد؛  کمتری 
روی  است،  واقعاً  آنچه  بر  متفاوت  چسبی 
در  گرده  دانه های  تجزیه  می خورد.  محصول 
برای  دیگری  روش  هر  از  بیش  حاضر  حال 
کاملاً  آب وهوا  و  جغرافیایی  منشأ  شناسایی 
هرچند  است.  قابل ردیابی  به آسانی  مختلف 
باشند،  هم  کنار  مذکور  جغرافیایی  مناطق  اگر 
دشوارتر  عسل هایشان  تفاوت های  تفکیک 

است.

61 نشریه علمی ترویجی دامگر



۱( بخشی از عسل تقلبی است که می تواند با و بدون کمک زنبور 
باشد.

۲( عسل صد درصد تقلبی است.

مزه  و  طعم  به هیچ وجه  و  بوده  مصنوعی  عسل  آخر  مورد  در  که 
عسل طبیعی را ندارد.

عسل  بودن  نامرغوب  نشانه ی  را  زدن  شکرک  افراد،  از  عده ای 
تقلبی  ذهن،  در  شکر  کلمه  وجود  علت  به  احتمالًا  که  می دانند 
چنین  درصورتی که  می شود؛  تداعی  آن ها  برای  عسل  بودن 

چیزی جز پدیده ی بلورین شدن نیست.

گلوکز  بلورهای  تشکیل  نتیجه  طبیعی  عسل  زدن  شکرک 
منوهیدروژنه است که با توجه به کیفیت و شرایط نگهداری آن 
از لحاظ تعداد، شکل و بلور آن متفاوت است. هر چه مقدار آب 
کمتر و میزان گلوکز عسل بالاتر باشد، عمل شکرک زدن سریع تر 
اتفاق می افتد؛ که در این اینجا دما نقش مهمی را دارد؛ زیرا که 
سانتی گراد  درجه   ۵ در  یا  سانتی گراد  درجه   ۲۵ از  بالاتر  دمای  در 
شکرک زدن رخ نمی دهد. به طور متوسط دمای شکرک زدن تقریباً 

۱۴ درجه سانتی گراد است.

وجود ذراتی مانند گرده موجب تسریع این عمل می گردد. از طرفی 
با بلورین شدن، مقداری آب آزاد شده که منجر به افزایش خطر 
بلوری شده  قدری  که  عسلی  نگهداری  بنابراین  می شود؛  تخمیر 

نیاز به تنزل حرارت بیشتری دارد.

برای شناسایی عسل طبیعی بلوری شده و عسل تقلبی شکرک 
زده باید دانست که تنها عسل طبیعی می تواند به تدریج و به مرور 
زمان کدر و ته نشین شود. شکرک آن مانند شکرک طبیعی شیره 
صدایی  هیچ  و  دارد  زبری  اندکی  خوردن  هنگام  بوده،  نرم  خرما 
دندان  زیر  تقلبی  عسل  شکرک  اما  نمی شود؛  حس  دندان  زیر 
صدا دارد و مانند شکلات به دندان می چسبد. به علاوه این گونه 
کوتاهی  زمان  در  شدن  ته نشین  و  شدن  کدر  بدون  عسل ها 

شکرک می زنند.

بیان اشتباه منشأ گیاهی عسل:بیان اشتباه منشأ گیاهی عسل:

عسل های نشأت گرفته از منابع مختلف گیاهی، جغرافیای 
اقلیمی و اثرات متفاوتی دارند. به طوری که برخی از عسل ها 

دارای خصوصیات ویژه ای هستند.
عسل های  تفکیک  برای  روشی  دانستن  مبنا،  همین  بر 
عسل ها  غیرواقعی  نام گذاری  بر  راه  براساس  گوناگون 
توجه  نکته  این  به  باید  دیگر  سوی  از  می نماید.  ضروری  را 
براساس منشأ گیاهی دارای مواد  کرد که برخی عسل ها 
تهدیدکننده برای سلامت مصرف کننده می باشند؛ بنابراین 
برای پیشگیری از آسیب به سلامت مصرف کننده نیز باید 
به روش  هایی برای شناسایی منشأ عسل دست یافت؛ و 
ازآنجاکه تنوع قابل توجه میزان دانه های گرده امروزه این 
و  فیزیک  حسی،  تجزیه ی  مانند  راه هایی  کنار  در  را  روش 

شیمیایی به عنوان روش جانبی به کار می رود) ۲(.

ازآنجاکه خریدار و مصرف کننده عسل کیفیت آن را با چشم، 
افتراق  ارزیابی حسی امکان  ارزیابی می کند.  و دهان  بینی 
مشکلات  برخی  و  می آورد  فراهم  را  عسل  گیاهی  منشأ 
مشخص  نامطلوب  بوی  و  طعم  تخمیر،  مانند  آن،  خاص 
ظهور  جدید  روش های  بیستم  قرن  دوم  نیمه  از  می کند. 
نیز  و  بوده  حسی  ارزیابی  روش  از  پیچیده تر  که  یافته اند 
شیمیایی  ترکیب  یافتن  برای  اخیراً  دارند.  بالاتری  هزینه 
متابولیزه  را  گل  شهد  ترکیبات  گیاه،  شهد  منشأ  با  عسل 
کرده که به ترکیبات خاص دیگری تبدیل می شود تا از آن 

به عنوان نشانگرهای منشأ گیاهی عسل استفاده شود.
بالا،  اطمینان  و  دقت  با  زیادی  دستگاهی  روش های 
مورداستفاده قرار می گیرند؛ از جمله کروماتوگرافی مایع با 
یا  و  کارایی بالا، کروماتوگرافی گازی با طیف سنجی جرمی 
استفاده از زبان بیوالکتریک برای تعیین منشأ گیاهی)۱(.

در طی چندین هزار سال پیش، عسل به عنوان منبع اصلی 
با  اخیر  قرن  چندین  در  اما  می شد؛  محسوب  مصرفی  قند 
رشد صنعت نیشکر و چغندرقند، استفاده از عسل طبیعی 
کاهش یافته  بسیار  قند  اصلی  تأمین کننده ی  به عنوان 
است؛ اما در قرن های اخیر، توجه دانشمندان به استفاده 
دوباره از مواد طبیعی و گیاهی در امر درمان جلب شد که 
این قرن بازگشت به طبیعت نام نهاده شد؛ اما متأسفانه 
عدم  دیدگاه  کشور،  در  عسل  مصرف  صحیح  فرهنگ  عدم 
رژیم  از  شده  باعث  طبیعی  عسل  بودن  کمیاب  یا  و  وجود 
وجود  همچنین  و  شود  حذف  خانوارها  از  بسیاری  غذایی 

عسل تقلبی در بازار مزید بر این علت شده است.

تقلب  آن،  به  مواد  افزودن  مانند  عسل  در  تغییر  گونه  هر 
دو  به  تقلبی  عسل  کلی  به صورت  اما  می شود؛  محسوب 

روش تهیه و توزیع می شود:

که  عسل  شبیه  شیرین  است  مایعی  تقلبی،  عسل 
و  اسانس  اسیدسیتریک،  شکر،  تجاری،  گلوکز  از 
تهیه  در  می آید.  دست  به  شدن  پخت  از  پس   ...
این عسل، زنبور هیچ دخالتی ندارد و در آزمایشگاه 
بازار  در  متأسفانه  است.  قابل شناسایی  به آسانی 
همچنین  و  عرضه شده  و  تولید  گسترده  به صورت 
مصرف کنندگان  استقبال  با  ارزان  قیمت  دلیل  به 

روبه رو می شود.



راه های تشخیص عسل طبیعی:راه های تشخیص عسل طبیعی:

میزان رطوبت: 
داخل  حباب  رفتن  پایین  و  سرعت بالا  عسل،  شیشه  برگرداندن  با 
شیشه و یا میزان کش آمدن عسل اندازه گیری می گردد، این روش 

دقیق و مطمئن نیست.

میزان تخمیر شدن: 
تمام عسل ها حاوی مخمرهای خوراکی بی ضرر برای انسان می باشند. 
تخمیر  از  می تواند  سانتی گراد  درجه   ۳۹+ دمای  نیز  و   11- دمای 
عسل جلوگیری کند، ولی نگهداری عسل در دمای بالا در درازمدت 
از 11 درصد  با رطوبت بیش  به کیفیت عسل صدمه می  زند. عسل 
بیشتر در معرض تخمیر می باشد. بعد از شکرک زدن، درصد تخمیر 

عسل افزایش می یابد.

مزه کردن:
 مزه و طعم ویژه فقط در عسل طبیعی وجود دارد. عسل های مصنوعی 
فاقد این نوع مزه می باشند. لذا افراد می  توانند با مصرف زیاد و توجه 
مورد  گیاه  نظر  از  را  عسل  نوع  حتی  عسل  خلوص  درجه  به  دقیق 
مصرف زنبور تعیین کنند. عسل مصنوعی بیشتر مزه شیرینی شکر 

می  دهد تا مزه خالص عسل.

عطر و بوی طبیعی:
 اگر درپوش عسل مدتی بسته باشد، هنگام باز کردن درپوش حتماً 

بو و رایحه قوی و مطبوع عسل طبیعی را می توانید استشمام کنید.
سرعت حل شدن در آب: اگر عسل را داخل لیوان محتوی آب بریزید، 
طوری که با فاصله از آب وارد آن شود، چنانچه به صورت عمودی وارد 
از آب شده و در ته آن جمع شود و به سرعت حل نگردد،  پر  لیوان 
عسل مطلوبی است، ولی اگر عسل هنگام ریختن، در آب حل شود، 

از مطلوبیت کمتر، خلوص کمتر و رطوبت بالاتری برخوردار است.

روش های دیگر:
این است که ظرف شیشه ای عسل را جلوی نور بگیرید،  راه دیگر 
اگر نور به راحتی از آن عبور کند، عسل خوبی نیست، بلکه عسل باید 

کمی تیره باشد.

عسل طبیعی شکرک زده، یکنواخت است و هنگامی که مزه می شود 
دانه های ریز آن با دمای بدن باز می شود؛ اما عسل مصنوعی شکرک 

زده، یکنواخت نیست و در دهان زبری دانه هایش حس می شود.
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توجه نمایید که از روی رنگ عسل نمی توانید به اصل یا تقلبی بودن آن پی ببرید زیرا عسل طبیعی می تواند برحسب نوع 
گل، رنگ های مختلفی داشته باشد؛ اما در مورد قوام عسل می توان گفت هرچه قوام و چسبندگی بیشتری داشته باشد، عسل 

مرغوب تر است.
لازم به ذکر است که با اتکا به وضع ظاهری عسل، کمتر می توان به مرغوبیت آن اظهارنظر نمود؛ چرا که فقط روش دستگاهی 

و آزمایشگاهی، روش مناسبی برای تعیین خلوص عسل است.

در آخر متن، لازم می دانم یکی از رموز این حشره را بیان می کنم؛ چگونه زیستن؟
“ یک زنبور کارگر با اینکه می دانددر فصل بهار حداکثر سه هفته زنده می ماند، ولی با تلاش هر چه بیشتر به ذخیره عسل 

برای زنبورهایی که بعداً به دنیا خواهند آمد می پردازد، زنبور کارگر هرگز زنبورهای نسل بعد را نخواهد دید. “

منابع:

1. ارائه روشی جهت کنترل کیفیت عسل های نواحی مختلف ایران با استفاده از خصوصیات فیزیکوشیمیایی و به کارگیری 
روش های کیمومتریکس پایان نامه دکتری تخصصی داروسازی. دانشکده داروسازی دانشگاه علوم پزشکی تهران. مولودیان، ح 

.(1۳۹1)

.Bogdanov, S. P. Martin. 2002. Honey authenticity: a review. Mitt. Lebensm. Hyg 93: 232-254.2

 Bogdanov, S., Jurendic, T., Sieber, R and  Gallmann, P. 2008. Honey for nutrition and health: a review..3
.Journal of the American college of Nutrition, 27(6), 677-689
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امر تولید غذا همیشه جزء مسائل چالش برانگیز بوده و کشورهای مختلف سعی داشته اند که از آخرین 
دستاوردهای علمی خود در این زمینه استفاده کنند. ازآنجایی که غذا به طور مستقیم با سلامت مردم در 
ارتباط می باشد، تولید غذای سالم امری اجتناب ناپذیر است. به همین دلیل استفاده از علوم جدید باید با 
دقت صورت گیرد و عدم آسیب زا بودن روش های جدید اثبات گردد. سپس میتوان از آنها در تولید انبوه 

محصولات کشاورزی و دام پروری استفاده نمود.
کشاورزی و دام پروری دو بخش جدانشدنی در صنعت تولید غذا می باشند، در نتیجه پیشرفت های علمی 
در بخش کشاورزی به طور حتم می تواند در دام پروری نیز کمک کننده باشند. امروزه به دلیل افزایش تقاضای 
جهانی برای غذا، بخش کشاورزی به استفاده از روش های مولکولی جهت اصلاح گیاهان روی آورده است. 
از جمله این روش ها می توان به تولید گیاهان دستکاری شده ژنتیکی یا تراریخته اشاره کرد. گیاهان 
این  تولید  برای  گیرند.  قرار  مورداستفاده  نیز  دام  خوراک  به عنوان  می توانند  ها  روش  این  با  تولیدشده 
گیاهان کمتر از سموم و آفت کش های شیمیایی استفاده می شود که به نوبه خود می تواند تأثیری مثبتی 
بر سلامت دام داشته باشد. از سوی دیگر از این روش ها می توان برای تولید گیاهانی با عملکرد بیشتر 

استفاده کرد.

                     مهندس زهرا علی بیگی

دانشجو کارشناسی مهندسی ژنتیک

 بررسی تاثیرات علوفه تراریخته بر دام و جنبه های
مختلف تراریزش گیاهان علوفه ای
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مطالعات نشان داد ترکیبات شیر (چربی، پروتئین، لاکتوز) و کیفیت آن بعد از استفاده از مواد خوراکی 
تراریخته نسل اول مانند ذرت، در خوراک گاو تحت تأثیر قرار نگرفتند (۲).

با  گلوفوسینولات  کش  علف  به  مقاوم  برنج  از  بالایی  مقادیر  و  گلیفوسیت  به  مقاوم  سویای  خوراک 
همتای غیرتراریخت آن بر کیفیت های حسی، لاشه و پخت گوشت خوک اثر معنی داری نداشت (۲).

سؤالی که در اینجا مطرح می شود، این است که سرنوشت پروتئین ها و تراریخته در بدن جاندار چه 
میشود؟ 

در پاسخ به این سؤال، این موضوع مطرح می گردد که پروتئین و قطعات تقریباً در تمامی محصولات 
خود  تراریخت  غیر  همتای  همچون  سرنوشتی  نیز  ها  مولکول  این  تراریخت  نوع  دارند.  وجود  غذایی 
دارند و طی فرآیند هضم توسط آنزیم های گوارشی به قطعات کوچک تر تبدیل شده و بعید به نظر می 

رسد که در خون، بافت و یا مشتقات دیگر دام مشاهده شوند.

در رابطه با ذرت و یونجه تراریخته، بیشتر آزمایش ها بر روی مقاومت به علف کش ها، حشرات و ویروس 
ها متمرکز هستند. با وجود پیچیدگی هایی در جنبه های کیفی گیاهان علوفه ای، این ویژگی ها با 

استفاده از دستاوردهای مهندسی ژنتیک در دست تحقیق هستند.

 گیاهان خانواده گرامینه، گسترده ترین گیاهان علوفه ای بومی در کل دنیا هستند و مانند ذرت یکی 
از مهم ترین منابع غذایی دام می باشد. این خانواده دارای بیش از هزاران گونه متفاوت چندساله 
است. اصلاح گران فقط به ده گونه از این خانواده به جهت افزایش عملکرد و ارتقا جنبه های کیفی برای 

مقاومت نسبت به استرس های زنده و غیرزنده، علاقه مند هستند. 

تا به الان، مهندسی ژنتیک گیاهان خانواده گرامینه در سطح پایین قرار داشته است. شرکت های 
بازرگانی نیز به نوع تراریخته ی این نوع گیاهان علاقه مند نیستند. برای بهره بیشتر از توانایی تولید 
به  نسبت  کمتری  نیاز  شبدر  و  یونجه  مانند  هایی  علوفه  نمود.  استفاده  ژن  انتقال  روش  از  می توان 
نیتروژن معدنی دارند یا اصلًا نیازی ندارند و دارای پروتئین هایی هستند که می توانند منبع انرژی 
دوباره باشند، پس بهتر است از آن ها در برابر تخریب در شکمبه محافظت شود. این ویژگی ها می 
توانند به وسیله مهندسی ژنتیک بهبود یابند تا به گرامینه ها، فرصت رقابت با گونه های چاودار داده 

شود (6).

همه ی این عوامل موجب کاهش قیمت علوفه مصرفی و در نتیجه کاهش قیمت محصولات دامی 
می شود. از جمله محصولات تراریخته که می تواند به عنوان علوفه ی دام استفاده شود می توان به 
ذرت، پنبه، سویا، کانولا و سیب زمینی اشاره کرد. به علت افزایش تقاضا جهت تولید این محصولات 
و وجود محدودیت در افزایش سطح زیرکشت، کشورها به تولید نوع تراریخته ی این محصولات روی 

آورنده اند و باعث شدند تا سطح زیرکشت این محصولات همواره رو به افزایش باشد.

در این متن، سعی بر این شده است تا گیاهان تراریخته ای که قابلیت مصرف به عنوان علوفه را 
دارند از نظر تأثیرات مختلفی که بر دام می گذارند، موردبررسی قرار گیرند.

محققان گیاهان تراریخته را به دو گروه نسل اول و دوم تقسیم بندی می کنند. تراریخته های نسل 
اول شامل گیاهانی هستند که به منظور مقاومت به آفات و بیماری، استفاده بیشتر از نهاده های 
موجود مانند بهره وری آب بیشتر و مقاومت به تنش های محیطی مثل خشکی، شوری و... ایجاد 

شده اند (۲).

نشریه علمی ترویجی دامگر66



کمبود مواد مغذی در خوراک دام موجب اختلالات متابولیکی، کاهش مصرف خوراک و عملکرد ضعیف 
حیوان می شود که در پی آن باعث حالت تهوع، ضعف سلامتی و رشد ناقص در دام می گردد. این کمبود 

عموماً با مصرف مکمل های غذایی جبران می شود (۳).
 گیاهان تراریخته زیادی با فواید خاص برای مصرف کننده درحال توسعه هستند که به دلیل افزایش 

مقدار مواد مغذی در ترکیب خود، گیاهان زیست غنی نامیده می شوند (۳).

مزیت خاص گیاهان زیست غنی شده، مقادیر بالاتر مواد مغذی مهم و با ارزش غذایی مانند پروتئین 
و اسیدهای آمینه، اسیدهای چرب خاص، نشاسته یا کربوهیدرات ها و مواد مغذی خاص، ویتامین 
ها یا پیش سازهای آن ها، آنزیم ها و مواد آنتی اکسیدان می باشند. همچنین کاهش مقدار برخی 
مواد نامطلوب مانند گلوکوزینولات ها، گلوتن، مایکوتوکسین ها و فیتات در این گیاهان از دیگر مزایای 

آن ها می باشد (۳).

محصولات تراریخته توانایی این را دارند تا ماده مغذی موردنیاز را به مقدار زیاد تولید نموده و به جای 
استفاده از مکمل، دام ها با مصرف خوراک روزانه ، مواد مغذی موردنیاز را نیز دریافت می کند. به طور 

مثال دومین محدودکننده رشد در جیره های بر پایه ذرت و سویا، اسیدآمینه لیزین می باشد. 

ترکیب لاشه ی جوجه های گوشتی می تواند متأثر از سطح پروتئین و اسیدآمینه جیره ی طیور باشد. 
به طوری که افزایش پروتئین خام و اسیدهای آمینه ی ضروری سبب افزایش پروتئین لاشه و کاهش 
تجمع چربی در لاشه گردد (۴). از طرفی رشد سینه کاملًا متأثر از سطح لیزین جیره بوده و گوشت 
سینه دارای درصد بالایی از لیزین می باشد. در نتیجه تأمین نیاز لیزین طیور سبب افزایش نسبت 

سینه به لاشه می گردد (۴).
از طرفی رشد سینه کاملًا متأثر از سطح لیزین جیره بوده و گوشت سینه دارای درصد بالایی از لیزین 

می باشد. در نتیجه تأمین نیاز لیزین طیور سبب افزایش نسبت سینه به لاشه می گردد (۴). 

گیاهان تراریخته نسل دوم دارای ژن هایی هستند که می توانند ماده ی موردنظر محقق را به میزان 
بیشتر تولید کنند؛ مانند تولید لیزین بیشتر در ذرت، اسیدهای چرب غیراشباع در گیاهان دانه روغنی، 

مقادیر تغییریافته ویتامین ها یا پیش سازهای آن و... (۲).

تراریخته  رسد،  می  دام  مصرف  به  که  سویایی  و  ذرت  بیشترین  انجام شده،  بررسی های  به  توجه  با 
است. این گیاهان به لحاظ هضم پذیری و ترکیبات موجود در گیاه، هیچ نوع مغایرتی با همتای غیر 
تراریخته ی خود ندارند و طی آزمایش های ایمنی زیستی صورت گرفته، هیچ خطری برای دام نداشته 

اند (۱). 

مطالعاتی که جهت بررسی حضور محصول تراریخته در گوشت، شیر و تخم مرغ صورت گرفته نشان داده 
که هیچ اثری از خارجی در این مواد وجود نداشته است و خارجی نیز همانند گیاهان سنتی طی فرآیند 

هضم دفع شده و وارد بافت دام، خون و یا محصولات مشتق شده از دام نشده اند.
 برای مثال در نمونه مایع و بافت گاوی که از ذرت تراریخته  تغذیه کرده اند، هیچ تراریخته ای مشاهده 
به  مقاوم  ذرت  یا  کش  علف  به  مقاوم  سویای  کنجاله  از  که  ای  جوجه  بافت  نمونه  در  همچنین  نشد؛ 

علف کش گرفته شد، هیچ تراریخته ای یافت نشد (۱).
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بررسی های صورت گرفته در تولید جوجه های گوشتی تغذیه شده با ذرت غنی 
از لیزین نشان داده است که افزایش سطح لیزین موجب افزایش ماندگاری 
کیفیت  نتیجه  در  شود،  می  ها  چربی  ماندگاری  کاهش  و  لاشه  در  پروتئین 

گوشت تولیدی بالا می رود.

در رابطه با اصلاح مواد از خانواده کربوهیدرات ها می توان به اصلاح لیگنین 
اشاره کرد. لیگنین یک ماده مهم در بخش های فیبری دیواره سلولی بوده و 

به عنوان یک بخش نامطلوب در گیاه محسوب می شود. 

بین  اتصال  شدت  کاهش  یا  لیگنین  کاهش  با  می-تواند  ژنتیک  مهندسی 
لیگنین و سلولز، قابلیت هضم را بالا برده و ارزش غذایی خوراک ها و مصرف 

خیلی از علوفه های خشبی توسط نشخوارکنندگان را افزایش دهد (۳).

یکی از موضوعات اصلی اصلاح نژاد گیاهان، بیان آنزیم های متفاوت گیاهان با 
استفاده از مهندسی ژنتیک است. بیشتر دانه های غلات حاوی مقادیر اندکی 
آنزیم فیتاز هستند و غیر نشخوارکنندگان (خوک، پرندگان و انسان) قادر به 
تولید آنزیم فیتاز در دستگاه گوارش خود نبوده و یا مقدار اندکی تولید می 
در  و  کرده  عبور  گوارش  دستگاه  از  فیتاته  فسفر  از  بسیاری  نتیجه  در  کنند. 
مدفوع حیوان مشاهده می شود و ممکن است منجر به آلودگی محیط زیست 

شود (۳). 
افزودن  شود،  می  استفاده  خوراک ها  فسفر  محتوی  بهبود  جهت  که  راه حلی 
آنزیم فیتاز میکروبی به خوراک است که حداکثر تا ۵۰ درصد از فسفر دانه ها 
و فلزات کاتیونی به دام افتاده، آزاد می شود؛ اما استفاده از فیتاز در جیره 

منجر به افزایش قابل توجه قیمت خوراک می گردد (۵).

طریق  از  گیاهان  در  فیتات  سنتز  کاهش  برای  هایی  روش  اساس،  این  بر   
اصلاح نباتات و ایجاد هیبریدهایی با فیتات کم مانند ذرت، جو و برنج یا دانه 

های سویا در نظر گرفته شده است (۳)

در حال حاضر حدود ۲۰ گیاه تراریخته کم فیتاز در مراحل مختلف توسعه یافتگی 
وجود دارد. این گیاهان با دو روش اصلی ایجاد شده اند. بخش اعظم آن ها 
برای   phy ژن  انتقال  از  استفاده  با  هدف  گیاه  یک  سازی  دگرگون  طریق  از 
ایجاد یک آنزیم فیتاز برون زاد می باشد، منشأ ژن باکتری، قارچ یا مخمر است، 
درحالی که سایر گیاهان براساس خاموش کردن مسیر بیوسنتز فیتات اصلاح 

شده اند (۵).
در این راستا، محققان فیتاز ذرت تراریخته، یک فیتاز بیان شده در آندوسپرم 
ذرت و مشتق شده از قارچ Aspergillus niger را مورد آزمایش قرار دادند. 
ذرت،  دو  هر  در  قابل دسترس  اسیدآمینه  و  حقیقی  انرژی  حاصله،  نتایج  طبق 
ذرت تراریخت و ذرت ایزوژنیک تفاوتی نداشت. استفاده واقعی از فسفر در ذرت 
تراریخته (۸.۵ درصد) به طور معنی داری از ذرت ایزوژنیک (۹.۳۷ درصد) کمتر 

بود (۳).
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پس از بررسی تأثیر گیاهان تراریخت بر عملکرد دام، حال باید 
جنبه های مختلفی را که می توان در گیاهان علوفه ای بهبود 

بخشید، بررسی کرد. 

بررسی های صورت گرفته بر روی صفات مفید چاودار و شبدر 
به شرح زیر است:

که  رطوبتی  تنش  تحت  بهتر  عملکرد  و  خشکی  به  مقاومت   .۱
به طور فزاینده ای از تغییرات آب و هوایی ناشی میشود.

پروتئین  سطح  و  محلول  کربوهیدرات  تعادل  بهبود   .۲
به منظور افزایش انرژی موجود، افزایش تولید و بهره وری بهتر 

از نیتروژن.

بهتر  جذب  و  نفخ  بردن  بین  از  برای  تانن  بالای  مقادیر   .۳
پروتئین منجر به کاهش ضایعات نیتروژن دار و احتمالًا تولید 

کمتر متان می شود.

۴. محتوای چربی تغییریافته منجر به افزایش انرژی موجود و 
کاهش تولید متان می شود )۷(.

از جمله ویژگی هایی که اکنون در حال بررسی هستند نیز می 
توان به موارد زیر اشاره نمود:

۱. کاهش لیگنین به منظور هضم بهتر و بهبود کارایی نیتروژن.
۲. بهبود کارایی گیاهان در استفاده از آب و مواد مغذی.

۳. محصور کردن چربی ها به منظور افزایش سطح چربی های 
اشباع نشده مانند امگا 3 در دام که دارای مزایای بالقوه ای 

برای سلامت انسان نیز می باشند.

۴. رشد بهتر در دماهای پایین به منظور رشد در خارج از دوره 
پیک رشد )۷(.

نتیجه گیری

گروه  دو  به  تراریخته  گیاهان  گرفته،  صورت  تحقیقات  طبق 
نسل اول و نسل دوم تقسیم بندی می شوند. 

این دو گروه در نوع صفات بهبودیافته متفاوت هستند؛

 گروه اول بیشتر به منظور افزایش مقاومت در برابر تنش های 
کاهش  یا  افزایش  به منظور  دوم  گروه  و  زیستی  غیر  و  زیستی 

سطح ماده خاص در گیاه اصلاح شده اند. 

گیاهان دسته اول تفاوتی با همتای غیر تراریخت خود ندارند 
تخم مرغ  و  شیر  لاشه،  در  خارجی  پروتئین  وجود  از  علائمی  و 
حیوانات یافت نشد. در مقابل مواد تولیدشده در گیاهان نسل 
دوم، در محصولات دام و طیور مشاهده شد. این موضوع حاکی 
کیفیت  و  ترکیب  بر  تأثیر  قابلیت  گیاهان  این  که  است  آن  از 

مواد غذایی با منشأ حیوانی را دارا می باشند.
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با گذشت زمان و همراه با پیشرفت علم و تکنولوژی بسیاری از حقایق کهنه که مدتی در پس پرده ابهام یا بی اطلاعی 
انسان بود، بروز پیدا کرده و با شکوهی دوچندان زینت بخش زندگی او می شود. حقایق خاک خورده یا تازه کشف شده، 
حاوی اطلاعات بی نظیری از شکوه و عظمت الهی و یکی از آیات چند، از خالق متعال را آشکار می سازد. اشتیاق انسان 
به پیشرفت علم و کسب دستاوردهای جدید در زمینه های مختلف هم چنان نویدبخش نابودی ناامیدی و طنین 

رویش جوانه امید در دل آدمی است. 

جای شکرش باقی است که این دستاوردها در زمینهٔ غذا و دارو نیز هم چنان اتفاق می افتد و به طور مثال در زمینهٔ 
علوم کشاورزی، گونه های فراموش شده یا جدید زراعی را به ما نشان می دهد. با توجه به این نکته، گیاهان زیادی 
زراعت  به  کشاورزان  آگاهی  و  تمایل  عدم  دلیل  به  و  گذشته  سالیان  طی  در  که  دارند  قرار  زراعی  گیاهان  گروه  در 
آن ها به مرورِ زمان کنار گذاشته و یا فراموش شده اند؛ اما توجه به این که این گیاهان از جنبه های مختلف دارای 
ویژگی های منحصربه فرد و خاصی هستند که در صورت استفاده از آن ها و ترویج زراعتشان، سود زیادی را به انسان 

و صنایع مختلف رسانده و همچنین نیازشان را برطرف می کنند. 

عده ای از این گیاهان فراموش شده قابلیت های عملکردی فراوانی دارند و از لحاظِ عملکرد کمی و کیفی بسیار حائز 
اهمیت و اتفاقاً پر محصول می باشند. جای این سؤال هم چنان باقی است که چرا انسان با توجه به دامنه وسیع 
اکوسیستم های  پلاسم  ژرم  تنوع  و  پرداخته  گیاهان  این  از  تعدادی  زرع  و  کشت  به  فقط  طبیعت،  در  گیاهی  تنوع 
زراعی را محدود کرده و یا آن را با خطر انقراض مواجه ساخته است. این عمل انسان در طی سالیان گذشته نشان 

از ناآگاهی او درباره ی خواص و کاربردهای گوناگون این گیاهان دارد.
 گروهی از این گیاهان کاربرد دارویی، صنعتی، روغنی، آرایشی بهداشتی و یا علوفه ای دارند. از جمله گیاهان علوفه ای 
که کم تر به آن توجه شده و یا به بوته ی فراموشی سپرده شده چغندر علوفه ای است که ما قصد داریم در این مقاله 

به آن بپردازیم.

چگونه
 چغندرعلوفه ای 

تولید کنیم؟

                     مهندس علیرضا بشیری

دانشجو کارشناسی ارشد فیریولوژی گیاه  دانشجو دکتری تغذیه دام و طیور
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چگونه
 چغندرعلوفه ای 

تولید کنیم؟

چغندر علوفه ای به علت توانایی تولید ماده خشک و علوفه فراوان، مفید بودن آن برای دام ها و استفاده بسیار اقتصادی 
چغندر  البته  می باشد.  خشک  مناطق  مهم  بالقوه  گیاهان  از  یکی  خشک  ماده  واحد  هر  تولید  جهت  آب  مصرف  از 
علوفه ای عمدتاً در کشورهای معتدله اروپایی کشت می شوند و در حال حاضر سطح بسیار محدودی در مناطق خشک 

زیر کاشت چغندر علوفه ای است؛ اما با این حال توان تولید قابل توجهی حتی در مناطق خشک را نیز دارد.
 در حال حاضر، چغندر علوفه ای به سبب تحمل خشکی، کیفیت عالی ریشه، داشتن برگ های پهن و مقوی، ارزش 

غذایی و عملکرد بالا در مقایسه با سایر گیاهان علوفه ای، محصول محبوبی برای دام ها محسوب می شود.

گیاه شناسی:

خانواده  از  و  است  متعلق   (beta vulgaris) چغندرقند  که  دارد  تعلق  گونه ای  همان  به  چغندر  گیاه شناسی  نظر  از 
میلادی   1500 دهه  به  آن  کشت  سابقه  اروپاست.  معتدله  مناطق  بومی  می باشد.   Chenopdiaceae-اسفناجیان
برمی گردد که احتمالاً برای اولین بار در آلمان کشت شده است. چغندر علوفه ای از تلاقی چغندر باغی سفید و قرمز 
به دست آمده است. چغندر علوفه ای نسبت به سایر گیاهانِ ریشه ای تحمل بیشتری به خشکی و حساسیت کمتری به 
نوسان های آب و هوایی دارد. این گیاه به خوبی با اقلیم های مرطوب و سرد سازگار است. این گیاه دارای برگ هایی 

بزرگ و پهن بوده که از گره های مختلف طوقه منشأ می گیرند.
 عموماً در این گیاه در سال اول ساقه مشاهده نمی شود. برای تولید ساقه نیاز به یک دوره سرمایی در سال اول است 
تا در سال دوم ساقه در زمستان رشد کرده و گل ها را به وجود آورد. ریشه در این گیاه تبدیل به یک اندام بزرگ شده 
که تجمع قند و سایر مواد غذایی در آن اتفاق می افتد و در اندازه های مختلف ممکن است از خاک بیرون زده باشد.

انواع رقم های چغندر علوفه ای:

ریشه در چغندر علوفه ای دارای چهار شکل مختلف کروی مسطح، کروی، دوکی شکل و استوانه ای به رنگ های زرد، 
نارنجی یا قرمز است (شکل 1). با اینکه چغندرهای علوفه ای سفید و ارغوانی نیز وجود دارند، اما این تیپ ها معمولاً 

کشت نمی شوند و به نظر می رسد عملکرد آن ها بسیار پایین باشد.

71 نشریه علمی ترویجی دامگر



در ایران انواع مختلف چغندر علوفه ای در دسترس قرار دارد. در مجموع، رقم های چغندر علوفه ای را می توان به دو نوع زیر 
تقسیم کرد:

1- انواع چغندرقند علوفه ای مخصوص برداشت مکانیکی:
 معمولاً بیش از ۸0 درصد ریشه ها در داخل خاک قرار دارند و از ماده خشک بیش تری برخوردارند. برای برداشت مکانیکی 

از ادوات مخصوص برداشت استفاده می شود.

۲- انواع چغندرقند علوفه ای مخصوص چرای مستقیم: 
ماده خشک کم تری دارند و بیش از 50 درصد ریشه ها خارج از خاک قرار می گیرند و به دلیل داشتن بافت نرم تر برای چرا 
مناسب هستند. اگر چغندر علوفه ای به منظور چرای مستقیم کشت شود، به استفاده از بذرکارهای خطی و کشت دقیق روی 

پشته نیازی نیست.

سه گروه اصلی واریته های چغندر علوفه ای عبارت اند از:
چغندر علوفه ای تا 15 درصد ماده خشک

چغندرهای نیمه قندی یا حد واسط با ۲0 تا 15 درصد ماده خشک
چغندر علوفه ای با بیش تر از ۲0 درصد ماده خشک

بین این سه گروه هیچ گونه حدومرز مشخصی وجود ندارد و تعداد زیادی فرم های حد واسط نیز وجود دارند. واریته های گروه 
سوم از تلافی بین چغندرقند و چغندر علوفه ای حاصل شده اند و خیلی شبیه به چغندرقند هستند و فرق آن ها تنها از نظر 

اندازه ریشه و درصد قند می باشد

گرچه عملکرد علوفه تازه در هکتار، در واریته های گروه اول از همه بیش تر است ولی عملکرد ماده خشک در هکتار، در 
گروه دوم و سوم بیش تر از گروه اول است. در کشورهایی که دارای آب وهوای معتدله هستند تمایل کلی به جایگزین کردن 

چغندرقند به جای چغندر علوفه ای می باشد. 
در مناطق خشک و گرم، دلیل اصلی انتخاب چغندر از نظر تغذیه دام، درصد ماده خشک آن ها نیست بلکه آبدار بودن آن ها 
است که اشتهای دام را تحریک و مصرف غذاهای خشک و خشبی را افزایش می دهند. در زمستان، مقدار کل ماده خشک 
تولیدی در هکتار، در چغندر علوفه ای از بقیه بیش تر است. در سال های اخیر چغندرهای علوفه ای تریپلوئید تولید شده اند. 
این نوع چغندر علوفه ای در مقایسه با واریته های دیپلوئید معمولی دارای رشد سریع تر، درصد ماده خشک بیش تر و مقاومت 

بیش تر نسبت به حرارت می باشند.

پتانسیل تولید چغندرقند علوفه ای:

پتانسیل عملکرد چغندر علوفه ای بیش از تمام گیاهان علوفه ای دیگراست؛ اما کشت این گیاه و بهره برداری از آن می تواند 
باید  است. عناصر غذایی خاک  با زهکشی مناسب سازگار  و متوسط  با خاک های سبک  علوفه ای  باشد. چغندر  زا  چالش 
و  پرُهزینه  می تواند  مکانیزاسیون  لحاظ  به  محصول  برداشت  و  فنی  نظر  از  هرز  علف های  کنترل  شوند.  تأمین  به خوبی 

چالش برانگیز باشد.
 هرچند، پس از برداشت، علوفه ای پایدار، بسیار پرانرژی و قابل حمل و نقل تولید خواهد شد که می توان از آن برای تغذیه 
اکثر انواع دام ها استفاده کرد. در برخی مناطق، چغندر علوفه ای در مزرعه محل تولید به طور مستقیم توسط دام مورد چرا 
قرار می گیرد. بایستی توجه کرد تعداد دام هایی که قادرند مستقیماً از چغندر علوفه ای تغذیه کنند، محدودند و باید به ایجاد 
مسمومیت نیترات در شرایط چرای زودهنگام توجه شود. استفاده از کلسیم در چرای مستقیم از مزرعه چغندر علوفه ای 

توصیه شده است.
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اگر دام برای اولین بار از چغندر علوفه ای به صورت چرای مستقیم استفاده کرد، بهتر است دام را به مدت دو هفته به این 
فرایند عادت دهیم. بدین ترتیب، هزینه ای بابت برداشت و انبار آن صرف نمی شود، همچنین تغذیه ساده تر می شود و هزینه ها 

بسیار کاهش می یابد؛ اما نوع دام هایی که می توانند از آن استفاده کنند، محدود هستند.

ارزش غذایی چغندرقند علوفه ای:

از نظر ارزش غذایی، پروتئین چغندر علوفه ای ۳/11 درصد برای ریشه ها و 17 درصد برای اندام هوایی برآورد شده است. 
انرژی قابل هضم چغندر علوفه ای در شرایط تولید علوفه تر و خشک نیز به ترتیب معادل ۳50 و ۳500 کیلوکالری بر کیلوگرم 
برآورد شده است. تفاله چغندرقند در محصولات جانبی به سبب غلظت بالای پروتئین معمولاً به عنوان خوراک دام و منبع 

انرژی فشرده استفاده می شود.

قند موجود در چغندر علوفه ای باعث می شود این گیاه برای دام خوش خوراک باشد. با این حال، چغندر علوفه ای رژیم غذایی 
با علوفه دارای پروتئین بالا مانند علوفه  باید  کامل به شمار نمی رود بلکه بیش¬تر شبیه کنسانتره عمل می کند؛ بنابراین 
خشک یونجه یا شبدر تکمیل شود. اگر چغندر علوفه ای با علف های چمنی ترکیب شود، ضروری است مواد افزودنی حاوی 

پروتئین مانند سبوس یا کنجاله روغن به عنوان مکمل به آن افزوده شود. 

و ماکیان خوش خوراک است و در سطح  برای گاو، خوک، گوسفند، اسب  تاریخی نشان می دهند چغندر علوفه ای  سوابق 
وسیعی برای پروار گاو و خوک و برای تغذیه ماده خوک های تکثیری استفاده می شود. با این حال، تمام محصولات گیاهی 
ریشه ای مسهل هستند و بنابراین مقداری که به دام داده می شود، باید کنترل شود؛ وگرنه دام ها دچار اسهال ناشی از عفونت 
روده ای خواهند شد. مقدار زیاد چغندر علوفه ای در مورد گوسفند می تواند باعث سنگ کلیه شود. چغندر علوفه ای به ندرت 

به عنوان خوراک اسب استفاده می شود؛ هرچند، به نظر می رسد این امر بیشتر دلایل فرهنگی دارد تا دلایل علمی.

 اگر چغندر علوفه ای به مقدار مناسب مصرف شود، باعث حفظ سلامت دستگاه گوارش دام، افزایش رشد دام های جوان و 
افزایش تولید شیر بدون آسیب به طعم شیر خواهد شد. در ایران از چغندر علوفه ای به طور مستقیم برای تغذیه شتر استفاده 

می شود. در این روش ریشه ها پس از خارج شدن از خاک در مزرعه با تبر تقسیم و در اختیار شتر قرار داده می شوند.

 گزارش شده که روزانه ۶/1۳ کیلوگرم چغندر علوفه ای به گاو شیری و پرواری داده می شود. همچنین گزارش شده که افزودن 
5/۴ کیلوگرم چغندر علوفه ای به دیگر علوفه ها باعث پروار قابل توجه گاو پرواری می شود. توصیه می شود برای جلوگیری از 
خفگی دام توسط تکه های بزرگ چغندرقند علوفه ای آن ها را تکه تکه یا رنده کنید و با علوفه سبز یا غلات مخلوط کنید. 
پیشنهاد شده است که در جیره غذایی دام ها همواره با علوفه خشک یا کاه، روزانه ۲ تا ۳ ریشه نیز به آن ها داده شود. استفاده 

از چغندر علوفه ای در جیره غذایی ماکیان می تواند مانع از بروز خشونت و هم  جنس خواری در میان آن ها شود.

عملیات زراعی چغندر علوفه ای:

1- آماده سازی بستر بذر:

و  آبیاری  هنگام  به طوری که  باشد،  برخوردار  ملایمی  شیب  از  و  مسطح  کاملًا  بایستی  کاشت  برای  موردنظر  زراعی  زمین 
بارندگی، آب در نقاطی از مزرعه تجمع پیدا نکند؛ زیرا چغندر علوفه ای به شرایط غرقابی به ویژه در مرحله جوانه زنی بسیار 

حساس است. خاک باید در اولین فرصت ممکن برای کاشت آماده شود. 
چغندر علوفه ای نسبت به فشردگی خاک بسیار حساس است. بنابراین، شخم باید در شرایط مناسب بودن رطوبت خاک انجام 
گیرد. شخم و  کولتیواتور زنی باید به اندازه ای عمیق باشد که محدودیتی در زمینه رشد ریشه ایجاد نشود و شرایط خاک برای 

ماشین آلات برداشت مناسب باشد.
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این موضوع در صورت استفاده از شخم بهاره اهمیت بیش تری خواهد یافت. اگر قرار است ریشه چغندر برداشت شود، نباید از 
با مشکل مواجه می کنند. بذرکارهای  را  این خاک ها دستگاه های مرسوم برداشت چغندر  خاک های سنگین استفاده شود؛ زیرا 
پنوماتیک در خاک های سست خوب کار نمی کنند. چغندر علوفه ای برای اینکه به خوبی ریشه تولید کند به خاکی نیاز دارد که 

شخم عمیق خورده باشد، به خوبی زهکشی شده و عاری از کلوخ یا سنگ باشد.

۲- کاشت و مقدار بذر:

چغندر علوفه ای را می توان علاوه بر کاشت با بذر، با نشاء نیز تکثیر نمود. این موضوع به ویژه در شرایط دیم از اهمیت خاصی 
برخوردار است؛ زیرا می توان بدین طریق ابتدا نشاء را در زمین کوچکی با آب کافی پرورش داد و سپس بعد از این که اولین 
بارندگی، خاک را به اندازه کافی مرطوب نمود، نشاءها را به زمین اصلی منتقل نمود و بدین وسیله از بارندگی، حداکثر بهره برداری 

را نمود.
کاشت چغندر علوفه ای معمولاً از اول پائیز تا اوایل بهار می تواند ادامه داشته باشد و این بدان دلیل است که بتوان فصل برداشت 
را طولانی نمود. بدین ترتیب فصل برداشت می تواند از اوایل اسفند برای گیاهانی که زود کاشته شده اند تا اواخر تابستان برای 

آن هایی که دیر کاشته شده اند، ادامه داشته باشد.
تراکم برای چغندر علوفه ای کمتر از چغندرقند است. در موقع نشاء فاصله بین گیاهان را به صورت 70 در 70 سانتی متر می گیرند 
که در این صورت کولتیواتور زدن به صورت عمود بر هم امکان پذیر می گردد و یا با فاصله ۲5 در 70 سانتی متر کاشت می شود که 
در این حالت، عملکرد بالاتر خواهد بود. اگر گیاه با بذر کاشته شود فاصله گیاهان را روی ردیف ها، ۳0 - ۲5 سانتی متر می گیرند.
نکات مربوط به کاشت و مقدار بذری که در جدول 1 آمده است، برای دستیابی به عملکرد چغندر علوفه ای مطلوب مناسب است:

با دستگاه های کاشت غلات و سبزیجات نیز امکان کشت چغندر علوفه ای فراهم است. بعد از سبز شدن گیاهچه ها می توان آن ها 
را به فاصله 15 تا ۲5 سانتی متری تنک کرد. کاشت چغندر علوفه ای در ایران به سه روش کرتی، پشته ای و خطی انجام می شود.

بذر چغندر علوفه ای با پوشش ضخیمی محافظت می شود. برای جوانه زنی سریع تر و یکنواخت تر، بذرها را به مدت 1۲ ساعت در 
آب گرم بخیسانید، آن ها را روی پارچه پهن کنید و تا حدی خشک کنید که به هم نچسبند. البته این روش ممکن است باعث 

محدودیت هایی در استفاده از تجهیزات کاشت مدرن شود.

۳-  زمان کاشت چغندر علوفه ای:

در خصوص زمان کاشت چغندر علوفه ای می توان این گیاه را به صورت بهاره )اواخر زمستان - اوایل بهار(، تابستانه )اوایل تابستان( 
یا پاییزه )اواخر تابستان - اوایل پاییز( کشت کرد.

خاک و نیاز کودی:
چغندر علوفه ای همانند چغندرقند در انواع مختلف خاک ها از رسی تا شنی و آهکی به شرط تأمین آب و مواد غذایی کافی قادر
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به رشد و تولید محصول است. مصرف کود نیتروژن برای چغندر علوفه ای می تواند زیاد باشد و اثرات سوئی که نیتروژن زیاد بر 
چغندرقند دارد در مورد چغندر علوفه ای صادق نیست.

 در منطقه آران و بیدگل استان اصفهان، چغندر علوفه ای سابقه کشت در زمین های شور را دارد که با آب شور آبیاری می شوند. در 
این منطقه، معادل 70 تن در هکتار علوفه تر )عمدتاً ریشه( تولید می شود و برای خوراک دام )عمدتاً شتر( مصرف می شود. با توجه 
به ریشه های عمیق و حجیم این گیاه، به ویژه در رقم های با ماده خشک بالا، بهترین نوع خاک برای آن ها، خاک های عمیق لومی 

با ظرفیت نگهداری رطوبت بالا، قابلیت تهویه و زهکش مناسب هستند. مناسب برای این گیاه بین ۶ تا ۸ است. 

همچنان که پیش تر اشاره شد، یکی از خصوصیات ممتاز این گیاه در مقایسه با سایر محصولات تحمل آن به شوری خاک است، 
به طوری که تا هدایت الکتریکی 7 دسی زیمنس بر متر را بدون کاهش عملکرد تحمل می کند. اگر مقدار نیتروژن بیش از حد باشد، 
تولید شدید برگ باعث کاهش مقدار عیار قند ریشه خواهد شد؛ سطوح پایین نیتروژن نیز ممکن است باعث تضعیف رشد برگ و 
کاهش عملکرد شود. معمولاً توصیه می شود که حدود ۴0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار در هنگام آماده سازی بستر بذر مصرف شود تا 
استقرار به بهترین شکل انجام گیرد. در صورت نیاز، باید کود اوره را بعد از استقرار گیاهچه ها به کار برد. اکثر خاک ها برُ کافی دارند، 
اما برخی خاک ها با کمبود آن مواجه هستند. اگر کمبود برُ رفع نشود، خطر پوسیدگی داخلی ریشه وجود خواهد داشت. نیاز غذایی 
چغندر علوفه ای در ایران با کاربرد کود دامی کاملًا پوسیده )۲0 تا ۳0 تن در هکتار( همراه با شخم پاییزه، 100 تا 150 کیلوگرم 

فسفات و 100 تا 150 کیلوگرم پتاسیم قبل از کاشت و ۲00 تا ۲50 کیلوگرم کود اوره در مراحل مختلف رشد تأمین می شود.

5-  آبیاری:

آبیاری چغندر علوفه ای در مقایسه با چغندرقند باید با دور آبیاری کمترانجام شود. مقدار آب موردنیاز برای تولید هر تن علوفه 
معمولاً از 75 تا ۴0 مترمکعب متغیر است. گیاه برای دستیابی به حداکثر عملکرد باید در کل ماه های تابستان آبیاری شود.

 در کشت های بهاره و بسته به رقم مورد کاشت، در مجموع ممکن است به ۸ تا 1۲ هزار مترمکعب آب در هکتار نیاز باشد. در 
کشت بهاره ی چغندر علوفه ای، پس از آنکه جوانه ها از خاک خارج شدند، یک دوره تنش ۴0 تا 50 روزه به گیاه داده می شود. 
فواصل آبیاری در فصل بهار و تابستان به ترتیب 1۲ تا 1۴ و 10 تا 1۲ روز در نظر گرفته می شود. هرچه فواصل آبیاری کم تر باشد، 

سرعت رشد گیاه و مقدار محصول در هکتار افزایش می یابد. 

به منظور اطمینان از سبز شدن یکنواخت بذور )به ویژه در کشت هایی که دمای هوا بیش تر است(، لازم است مزرعه ۳ تا ۴ روز بعد 
از آبیاری اول مجدداً آبیاری شود. در کشت پاییزه مدت زمان آبیاری دوم معمولاً کم تر از زمان آبیاری های بعدی خواهد بود. آبیاری 
اول و دوم بخش عمده آب مصرفی چغندر علوفه  ای را در کل فصل رشد تشکیل می دهد. بعد از آبیاری دوم، رطوبت خاک دیرتر 
از دست می رود؛ از طرف دیگر رشد ریشه چغندرقند سریع است و روزانه تقریباً در حدود یک سانتی متر خواهد بود. سپس فاصله 

آبیاری ها می تواند طولانی تر شود، به طوری که حدود 10 روز بعد از آبیاری دوم، آبیاری سوم انجام می شود.
 پس از آبیاری دوم تا زمان شروع بارندگی ها به یک یا دو بار آبیاری دیگر نیاز خواهد بود. در فاصله شروع بارندگی که معمولاً اواخر 
آبان یا اوایل آذر است تا اواخر اسفند، نیاز آبی گیاه از طریق بارندگی تأمین می شود. در اواخر اسفند تا زمان برداشت در اواسط 
اردیبهشت، حداکثر به دو مرحله آبیاری نیاز خواهد بود که یک بار در اوایل فروردین و یک بار در اوایل اردیبهشت است. نتایج یک 
آزمایش در مرکز تحقیقات صفی آباد نشان داد که با مصرف حدود هشت هزار مترمکعب آب در هکتار، در حدود 1۲5 تن ریشه 

در هکتار تولید شد

۶- کنترل علف های هرز:

سرعت جوانه زنی بذر چغندر علوفه ای پایین است. به طورکلی، چغندر علوفه ای نسبت به رقابت علف های هرز بسیار حساس و از 
قدرت رقابت پایینی در مقایسه با علف های هرز برخوردار است؛ بنابراین مزرعه بایستی عاری از علف هرز باشد. اگرچه فصل رشد 

چغندر علوفه ای طولانی است، اما بیش ترین تعداد علف های هرز در مدت 15 روز پس از آب اول ظاهر می شوند.



در این مرحله، علف های هرز کوچک نسبت به سموم علف کش حساسیت بیش تری دارند. ازاین رو، بهتر است بعد از آبیاری 
سوم اقدام به سم پاشی علف کش شود. چغندر علوفه ای در این زمان در مرحله ۲ تا ۴ برگی و علف های هرز عموماً در مرحله 
۴ برگی هستند. برای کنترل شیمیایی علف های هرز پهن برگ از سموم پیرامین، بتانال و بتانال پروگرس و برای علف های 
هرز باریک برگ از سموم گالانت، سوپرگالانت و نابواس استفاده می شود. زمانی که نقطه رشد گیاه به مقدار بیش از 5/۲ 

سانتی متر از سطح خاک بالاتر است، می توان با استفاده از کولتیواتور علف های هرز را کنترل کرد. 
هرچند، لازم نیست ریشه با خاک پوشانده شود. بعد از کاربرد کولتیواتور و مصرف کود نیتروژن سرک، اگر باران نبارید، 
آبیاری را بایستی چند روزی به تأخیر انداخت تا علف های هرز صدمه دیده از کولتیواتور به طور کامل از بین روند. به طور 
معمول قسمت زیادی از علف های هرز در اثر کولتیواتور و کاربرد سموم علف کش از بین می روند، اما تعدادی از علف های هرز 

روی پشته و در بین بوته های چغندر باقی می مانند که تنها با کمک دست می توان آن ها را از مزرعه حذف کرد.

7-کنترل آفات و بیماری ها:

آفات مهم چغندر علوفه ای شامل کرم برگ خوار چغندر، شب پره زمستانی، مگس چغندر، بید چغندر، خرطوم کوتاه چغندر، 
کک چغندر، شته سیاه چغندر، زنجیره چغندر و ملخ های بومی هستند؛ بنابراین، کنترل آفات در زراعت چغندر علوفه ای از 
اهمیت خاصی برخوردار است. شروع فعالیت این آفات معمولاً پس از آبیاری دوم و در حدود 10 روز پس از سبز شدن است؛ 
بنابراین، ضروری است که مزارع از نظر آلودگی به آفات بررسی شوند و در صورت نیاز، اقدام به سم پاشی شود. برای تأثیر 

بیش تر سموم حشره کش بهتر است سم پاشی در مواقع فعالیت آفت و هنگام غروب یا صبح زود انجام شود.
 بیماری های مهم چغندر علوفه ای شامل سفیدک سطحی، سفیدک داخلی و بیماری لکه گرد برگ است که اندام های هوایی 
گیاه را درگیر می کنند. بیماری پوسیدگی ریشه، ریزومانیا و نماتد سیستی هم جزو بیماری های خاک زاد محسوب می شوند. 
برای کنترل بیماری های هوازی می توان با استفاده از سموم قارچ کش اقدام به مبارزه کرد؛ اما در مورد بیماری های خاک زاد 

تنها روش قابل توصیه کاشت رقم های مقاوم به این بیماری ها در مزرعه آلوده است.

۸- برداشت:

زمانی که ریشه های چغندر علوفه ای به حداکثر رشد خود می رسند، برگ ها معمولاً خشک می شوند و می ریزند )شکل ۲( و 
بنابراین از نظر علوفه ای تلف می شوند. در اروپا، چغندر علوفه ای را معمولاً در پائیز قبل از شروع یخبندان برداشت می کنند 
و به صورت توده ای انبار کرده و جیره روزانه را در طول زمستان از آن تأمین می کنند. در اقلیم های گرم و خشک که دارای 
زمستان های معتدل هستند، فصل اصلی رشد از زمستان تا اوایل بهار است و چغندر در طول ماه های گرم تابستان مورد 

تعلیف قرار می گیرد.
ریشه های چغندر علوفه ای از نظر درصد ماده خشک و ویتامین ها فقیر است، آن را نباید به تنهایی مصرف نمود بلکه باید با 

منابع دیگر علوفه خشک مصرف شود. یک گاو بالغ روزانه ۳5 تا۳0 کیلوگرم چغندر علوفه ای می تواند مصرف کند.

می زند.  صدمه  علوفه ای  چغندرهای  به  شدید  یخبندان  بهاره،  کشت  در 
با اینکه می توان آن ها را در کل ماه های سرد سال در زمین نگه داشت، 
چغندرهای  شوند.  برداشت  زمستانه  یخبندان  شروع  زمان  تا  باید  اما 
علوفه ای که در مزرعه یخ زده اند، در سیلو به سرعت فاسد خواهند شد. 
برداشت  زمان  مناسب ترین  که  می شود  پیش بینی   2 جدول  به  توجه  با 
چغندرهای بهاره، تابستانه و پاییزه به ترتیب 1۸0 تا 210 روز، 150 تا 1۸0 

روز و 220 تا 240 روز پس از کاشت بذر یا اولین آبیاری باشد.
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یکی از نکات مهم که قبل از برداشت باید به آن توجه کرد، قطع آبیاری است. در حدود سه هفته پیش از برداشت می توان 
برنامه آبیاری را خاتمه یافته تلقی کرد. در موقع برداشت، رطوبت خاک بایستی در حدی باشد که علاوه بر این که خاک به 
ریشه ها نچسبد، مزرعه در اثر تردد ماشین آلات فشرده نشود و ریشه ها به راحتی از خاک خارج شوند. بسته به بافت خاک 

در حدود 7 تا 10 روز پس از آخرین آبیاری می توان ماشین آلات برداشت را وارد مزرعه کرد.

در مرحله برداشت، گیاه را تا ارتفاع 5 تا 10 سانتی متری از بالای ریشه سرزنی می کنند )برگ ها را حذف می کنند(. البته 
با ورود دام ها به مزرعه می توان اقدام به سَرچَرکردن بوته ها کرد؛ اما باید دقت شود که چغندرها از خاک خارج نشوند. اگر 

می خواهید آن ها را به صورت کپه انبار کنید، حذف کامل برگ برای جلوگیری از جوانه زنی مجدد مهم است.
 لازم نیست تمام خاک ریشه ها را حذف کنید؛ زیرا مقداری خاک می تواند به انبار مانی ریشه کمک کند؛ اما قبل از 
مصرف دام باید تمام خاک حذف شود. چغندرهای علوفه ای که توسط ماشین آلات برداشت برش خورده یا صدمه دیده اند 
آسیب پذیری  ریشه  زده شود،  ریشه  نزدیکی  تا  آن ها  اگر سر  ترتیب،  به همین  پوسید.  انبار خواهند  در  به احتمال زیاد 

بیش تری در مقابل پوسیدگی خواهد داشت.

۹- عملکرد:

عملکرد چغندر علوفه ای در صورت آبیاری تا حدود ۳0 درصد افزایش خواهد یافت. در ایران عملکردهای ۸0 تا 1۲0 تن 
در هکتار طی انواع کشت بهاره )مغان( و پاییزه )دزفول( قابل حصول است. در ایران به طور معمول عملکرد این گیاه در 
شرایط مساوی دو برابر چغندرقند است )شکل ۳(. تحت این شرایط، حداکثر عملکرد چغندر علوفه ای معادل 150 تن در 

هکتار و میانگین محصول بیش از 100 تن در هکتار است.
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    10- نحوه مصرف چغندر علوفه ای در تغذیه دام های مختلف:

11- نگهداری و انبار:

با توجه به این که خوش خوراکی چغندر علوفه ای با افزایش سن بیش تر می شود، ریشه ها قبل از مصرف باید به مدت چند ماه 
انبار شوند. سوابق تاریخی نشان می دهد که ریشه های چغندر علوفه ای را می توان برای زمستان سال بعد نیز انبار کرد بدون 
این که مقدار مواد مغذی و خوش خوراکی خود را از دست بدهد. طی فصل زمستان، چغندر علوفه ای در گودال کم عمقی پرُ 
می شود؛ سپس آن را به اندازه 10 تا 15 سانتی متر با خاک می پوشانند و 15 سانتی متر دیگر کاه روی آن ریخته می شود تا 

از صدمات ناشی از یخبندان جلوگیری شود.

فراموش  و  جدید  ای  علوفه  محصوات  کیفی  و  کمّی  ارزیابی   -۳
آموزش  و  تحقیقات  مرکز  نهایی  گزارش  گلستان.  استان  در  شده 
کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان. ۶7 ص - صابری، ع.ر.، م. 

مهاجر، ن.م. آبیار، ق.ا. شاهی و ق.چمانه – 1۳۹۳.
چغندر  رقم  دو  برداشت  و  کاشت  تاریخ  مناسب ترین  تعیین   -۴
مؤسسه  پژوهشی  گزارش  ساوه.  زرندیه  در  پرمحصول  علوفه ای 
تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند. 21 ص - نوشاد، ح - 1394.
 https://poponik.com/what-is-fodder-beet  .5

/

منابع:
و  علوفه ای  چغندر  هوایی  اندام های  و  ریشه  عملکرد  بررسی   -1
مقایسه آن با چغندرقند در منطقه خوزستان. پایان نامه کارشناسی 
ارشد. دانشگاه آزاد اسامی واحد دزفول. ۲0۹ ص - زیدی، ن.، م. 

حسین پور، س.ع. سیادت و ح. شریفی- 1۳۸۹.
پر  علوفه ای  چغندر  رقم  سه  کاشت  تاریخ  مناسب ترین  تعیین   -۲
کشاورزی  تحقیقات  مرکز  خوزستان.  استان  شمال  در  محصول 
صفی آباد دزفول. ۳۴ ص - شریفی، ح.، م. حسین پور، ا. کرد نژاد و 

ح. مندنی - 1۳۹0.
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ناجی اذهان



 نقش دام در تغییر اقلیم چیست و تغییر اقلیم چه پیامدهایی برای بشر در پی دارد؟

بخش دوم سؤال نیازمند توضیح خاصی نیست. پیامدهای عظیم تغییرات اقلیمی بر زیست کره خاکی و زندگی موجودات زنده 
و بشر مطلب تازه ای نیست و به نظرم پاسخ این سؤال بر همه روشن است.

اما نقش دام و پرورش دام در تغییرات اقلیمی، موضوعی قابل توجه است و قشرهای مختلف جامعه کم کم در حال آشنایی با 
ابعاد مختلف آن هستند. دقت شود که وقتی می گوییم نقش دام در تغییرات اقلیمی، منظورمان درصد سهم دام پروری از کل 
فعالیت های بشری مؤثر بر اقلیم است، نه سهم دام پروری از کل عوامل طبیعی و بشری تغییردهنده اقلیم؛ زیرا می دانید که عوامل 
طبیعی زیادی بر اقلیم مؤثرند، مانند گازهای منتشره از تالاب ها، دریاچه ها، اقیانوس ها، نشخوارکنندگان غیر اهلی، اعماق زمین، 
موریانه ها، آتشفشان¬ها و غیره. خب این ها خیلی ربطی به سهم بشری لااقل به صورت مستقیم ندارند. پس وقتی می گوییم سهم 
دام پروری بسیار چشمگیر است، از نظر فعالیت های بشری نگاه شود. هرچند ممکن است سهم کل مجموعه دام پروری از برخی 
عوامل طبیعی هم بیشتر باشد. موضوعات را دقیق نگاه کنیم تا موجب سوءبرداشت افراد نشود و نگویند که قصد اغراق دارید. 
در ضمن، نباید فقط بر گازهای انتشار یافته از دستگاه گوارش و تنفس حیوانات مزرعه تمرکز نمود، بلکه باید به کل آلاینده های 

حاصل از فعالیت دام پروری توجه داشت. برخی موارد را اشاره می نمایم.
حیوانات مختلف همواره در حال متابولیسم و دفع بقایا و انرژی به محیط اطراف خود هستند و این همواره بوده و خواهد بود؛ 
آن ها  پرورش  و  حیوانات  این  جمعیت  شدید  افزایش  آن هم  و  است  مطرح  مهمی  موضوع  پرورشی،  و  اهلی  دام های  درباره  اما 
برای تأمین نیاز جوامع بشری است و همین موضوع فشار دام بر محیط زیست و منابع طبیعی را به شدت افزایش داده است. این 
جمعیت بزرگ حیوانی مرتب در حال تنفس و دفع دی اکسید کربن به محیط هستند. مدفوع حیوانات مذکور روزانه با مقادیر 
بسیار بالا به محیط دفع می شود. ادرار نیز به همین شکل. این ها قادرند تعادل محیط زیست و اقلیم را بر هم زنند، به ویژه با عدم 

مدیریت صحیح.

به جز گازهای متصاعد از دستگاه گوارش و تنفسی دام ها، مواد دفعی از ادرار و مدفوع نیز با تلنبار شدن در محیط موجب 
تولید گازهای مختلفی می شوند که مطمئناً آثار خود را بر محیط بر جای خواهند گذاشت.

موضوع دیگر، موارد جانبی در پرورش دام و طیور است. آب فراوانی در پرورش حیوانات مصرف می شود و استحصال آب 
یکی از بخش هایی است که انرژی فراوانی مصرف می کند و خود این موضوع نیز تأثیر پرورش دام را بر اقلیم بیشتر می کند.

جمله  از  دام  خوراک  تولید  و  گیاهان  پرورش  نمود.  اشاره  زراعت  و  مراتع  به  دام پروری  وابستگی  به  باید  موارد  دیگر  از 
بخش هایی است که فشار شدیدی را بر اکوسیستم وارد می کند و نیازمند مصرف آب فراوان، انواع کودهای شیمیایی و آلی، 

استفاده از ابزارآلات و مکانیزاسیون کشاورزی، مصرف انرژی برق، حمل ونقل و مصرف سوخت برای انتقال مواد 

۸۰

مصاحبه با دکتر جواد رضائی
عضو هیأت علمی دانشگاه تربیت مدرس
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خوراکی به دامداری ها و همچنین وابسته به ورود دام به مراتع و جنگل هاست. خب همه این ها بر هم زننده تعادل محیطی هستند، 
به ویژه که جمعیت دام های جهان بسیار زیاد است.

بخش دیگر مربوط است به کاربرد تجهیزات و مکانیزاسیون در داخل مجتمع های دام پروری که مجدداً با مصرف انرژی فراوان و 
ورود مواد ناخواسته و آلاینده ها به محیط همراه خواهد بود.

پس به هدر رفت مواد، انرژی و گازها از بدن حیوان باید توجه شد. در کنار آن به مصرف انرژی و تولید مواد ناخواسته در بخش¬های 
پس باید به هدر رفت مواد، انرژی و گازها از بدن حیوان توجه شود. در کنار آن، به مصرف انرژی و تولید مواد ناخواسته در بخش-
های استحصال آب، پرورش گیاهان زراعی به عنوان خوراک دام، حمل ونقل خوراک، اتلافات مهم سیلویی، تجهیزات مکانیکی در 
حال کار در دامداری ها، حمل ونقل محصولات و فراورده های دامی، فشار دام بر اکوسیستم مرتعی و جنگلی و سایر موارد در این 
مقوله باید توجه نمود تا بتوان با دیدی بهتر نسبت به مدیریت صحیح دام پروری در مسیر کاهش آثار این صنعت بر اقلیم گام 
برداشت. به هرحال، به دلیل جمعیت فراوان بشر بر کره زمین، توسعه دام پروری برای تولید غذا بشر موضوعی اجتناب ناپذیر است؛ 

اما لازم است آثار منفی این صنعت بزرگ را با جامع نگری کاهش داد.

 با تولید گوشت، چه گازهای گلخانه ای منتشر می شود؟ گوشت کدام دام بیشترین انتشار کربن را در 
پی دارد؟

جدای از توضیحات بالا و تأکیدی که بر جامع نگری در کل فرایندهای مربوط به پرورش دام داشتیم، باید گفت در پرورش دام ها، 
گازهای مختلفی مستقیماً از سیستم گوارشی و یا از تخمیر و تغییر مواد بستر و دفعیات حیوانات تولید و در محیط آزاد می شود، 
مانند دی اکسید کربن، متان، اکسید نیتروس و آمونیاک. بیشترین میزان دی اکسید کربن دفع شده به ازای تولید هر کیلوگرم 
گوشت به ترتیب مربوط است به گاو، سپس گوسفند و در نهایت مرغ. میزان آزادسازی در نشخوارکنندگان بیش از طیور است که 
به تخمیر میکروبی شکمبه آن ها وابسته است. همچنین، توجه شود که هرچند میزان انتشار دی اکسید کربن در مقایسه با متان 
بیشتر است، اما پتانسیل گرمایشی متان (تولیدی از شکمبه دام) حدود 21 برابر بیشتر از دی اکسید کربن می باشد و این بحث 

مهمی است.

 از آنجا که بخش عمده ای از انتشار مستقیم گاز متان و نیتروژن اکسید ناشی از دام است، آیا ادعای 
فائو در سال ۲۰۰6 با عنوان سایه بلند دام که گاوها را مقصر اصلی تغییر اقلیمی دانسته، صحت دارد؟ 

به چه میزان؟

این که بگوییم گاوها مقصر اصلی تغییرات اقلیمی هستند، چندان درست نیست و شاید یک برداشت اغراق آمیز باشد. بله در بین 
فعالیت های بشری ، دام ها سهم بسیار مهمی در گرمایش زمین دارند و گفته شده که اگر تأثیر پرورش دام بر اقلیم کنترل نشود

این موارد را در بحث آثار منفی پرورش دام بر زیست کره در نظر داشته 
باشید:

 الف- تشدید بحران منابع آب، آلودگی آب، نابودی تپه های مرجانی،

سطحی و زیرزمینی آب، ب- به هم زدن چرخه آب از طریق چرای بی رویه دام و مختل شدن احیای منابع 

تولید غذای دام، پ- تخریب جنگل ها با ورود دام به جنگل یا قطع درختان برای ایجاد زمین زراعی و 

 ت- تأثیر منفی ضایعات بخش دام پروری (فضولات دامی، داروها، ضایعات شیمیایی 

دباغی، کود، سموم مصرفی برای تولید خوراک دام)،

 ث- تولید گازهای گلخانه ای (متان، دی اکسید کربن، آمونیاک، اکسید نیتروس)،

زیستگاه های  نابودی  عوامل  مهم ترین  (از  طبیعت  به  فسفر  و  نیتروژن  دفع  ج-  ۸1دریایی).  نشریه علمی ترویجی دامگر



گازهای  انتشار  با  مقابله  در  سبک  به  سنگین  دام  از  دامی  جمعیت  تغییر  و  دامی  جمعیت  کاهش  آیا   
گلخانه ای مؤثر است؟

این یک علامت سؤال است. دام سنگین اقتضائات پرورشی خود را دارد و دام سبک نیز اقتضائات خود را. از نظر میزان و نوع 
خوراک مصرفی، متابولیسم حیوان، نسبت سطح به حجم بدن، نوع محیط پرورشی، میزان وابستگی مستقیم و غیرمستقیم به 
منابع طبیعی، فشار هر حیوان بر منابع، درصد وابستگی به مراتع، میزان تغذیه از مواد خشبی و در نتیجه میزان انتشار گاز و غیره. 
تأکید کردم که باید جامع نگر بود. گفتیم که به ازای تولید هر کیلوگرم گوشت گاو، دی اکسید کربن بیشتری نسبت به گوسفند 
آزاد می شود؛ اما این که درباره تغییر جمعیت دامی تصمیم بگیریم، به آسانی و ساده انگارانه نیست و بسیاری از موارد )که برخی را 
ذکر کردم( را باید در نظر گرفت و تحقیقات وسیع علمی، بدون دخالت های عامیانه، سیاسی یا جانب داری های گروهی و حزبی 
انجام داد. آنگاه تصمیم درست گرفت. صرف اینکه چون یک حیوان نشخوارکننده گاز کمتری به ازای تولید هر واحد گوشت نسبت 

به دیگری آزاد می کند، پس بهتر است افزایش جمعیت یابد حرف اشتباهی است.

اثر چرای دام در تغییر اقلیم چگونه است؟ نقش دولت ها در این زمینه چیست؟

چرای اصولی از قدیم بوده و مشکلی هم نداشته است. امروزه بیشترین مشکل مربوط به افزایش شدید جمعیت های 
دامی و افزایش فشار بر محیط و منابع است. پاسخ را در سؤالات قبل تا حدی گفتیم. چرای غیراصولی و شدید 
موجب تخریب مراتع، به هم زدن چرخه آب توسط چرای بی رویه دام و مختل شدن احیای منابع آب سطحی و 
زیرزمینی و تخریب جنگل ها می شود. تخریب مراتع یعنی فاجعه به تمام معنا. نقش دولت ها مشخص است و بر همه 
آشکار است. مهم ترین موضوع، نگاه به این قضیه و کنترل وضعیت مراتع، جنگل ها و تردد دام با دید علمی و نیت 

پاک و شفاف و دوری از دید سیاسی و منافع جناحی یا شخصی است.

تلاش های جهانی برای پیشگیری از افزایش دمای جو به نتیجه مطلوب نخواهد رسید و این یک واقعیت بزرگ است. اهمیت و 
ابعاد بزرگ تأثیر پرورش دام و طیور به ویژه دام های نشخوارکننده بر محیط و اقلیم باید با حسن نیت و بدون دخالت های سیاسی 
و سوءاستفاده های قدرت، درک و کنترل شود.اطلاعات منتشرشده درباره آثار صنعت دام پروری در تغییرات اقلیمی صحت دارد. 
تأثیر آن بسیار چشمگیر است و تلاش های جهانی برای کنترل این آثار ادامه دارد. نقش صنعت دام پروری در گرمایش جهانی و در 
حوزه سهم فعالیت های بشری، هم ردیف و حتی بالاتر از بخش حمل ونقل اشاره شده و این اغراق نیست. این موارد را در بحث آثار 
منفی پرورش دام بر زیست کره در نظر داشته باشید: الف- تشدید بحران منابع آب، آلودگی آب، نابودی تپه های مرجانی، ب- به 
هم زدن چرخه آب از طریق چرای بی رویه دام و مختل شدن احیای منابع سطحی و زیرزمینی آب، پ- تخریب جنگل ها با ورود 
دام به جنگل یا قطع درختان برای ایجاد زمین زراعی و تولید غذای دام، ت- تأثیر منفی ضایعات بخش دام پروری (فضولات دامی، 
دی اکسید  گلخانه ای (متان،  گازهای  تولید  ث-  دام)،  خوراک  تولید  برای  مصرفی  سموم  کود،  دباغی،  شیمیایی  ضایعات  داروها، 

کربن، آمونیاک، اکسید نیتروس)، ج- دفع نیتروژن و فسفر به طبیعت (از مهم ترین عوامل نابودی زیستگاه های دریایی).

 آیا نژادهاي بومی در ایران، در کاهش تولید گازهاي گلخانه اي مؤثرند؟ 
آیا نژاد مناسبی شناخته شده است؟

در مورد گاو، نژاد بومی خاصی که جمعیت قابل توجهی داشته باشد را نداریم. پتانسیل نژادهای مختلف از نظر تخمیر مواد خوراکی 
با یکدیگر متفاوت است. معمولاً حیوانات پرتولید، در مقایسه با حیوانات کم تولید، پتانسیل تخمیر، هضم و جذب بهتری دارند. 
استفاده مناسب تری از مواد مغذی دارند و در صورت مدیریت صحیح، اتلافات محیطی کمتری نیز خواهند داشت. یکی از توصیه ها 

برای کنترل وضعیت دام پروری اتفاقاً بهبود عملکرد و پتانسیل دام ها و استفاده از دام های پربازده است
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 در جمعیت دام های بومی ایران نیز باید توان استفاده از مواد خوراکی را بهبود و نسل ها را به سمت دام های پربازده  سوق داد. 
بسیاری از دام های اصلاح نشده و کم بازده، ممکن است اتلافات بیشتری به محیط داشته باشند و باید در این مورد اندیشید. یاد 
داشته باشید که گفتیم اتلافات فقط گازهای شکمبه نیست. اتلافات از شکمبه، ادرار، مدفوع و حرارت دفعی را شامل می شود و 
باید جامع نگری داشت. لذا، توصیه بر بهبود عملکرد و افزایش بازده مصرف خوراک در دام ها با روش های صحیح و پایدار است.

 فضولات دامی موجود در مراتع تا چه حد آلایندگی ایجاد می کند؟ در صورت شدت چرای بالا در برخی 
مناطق چه باید کرد؟

مشکل فضولات دامی بیشتر در وضعیتی مطرح است که کود و ادرار در بستر دام تلنبار می شود و یا در حوضچه ها و محوطه های 
خاص انباشته و نگهداری می شود. اگر کود و پسماندهاي حیوانی روی زمین یا هر محلی باقی بماند و سریع خشک شود، در آن 
صورت انتشار گاز حداقل خواهد بود. اما اگر کود ذخیره گردد، انتشار گازها افزایش می یابد. حال در صورت تجزیه کود دامی 
توسط میکروب های هوازي، تولید CO2 و آب را داریم، اما در صورت تجزیه کود توسط میکروب های بی هوازی با تجزیه سلولز 
و تولید CO2 و متان مواجه خواهیم بود. موارد بالا با تلنبار شدن و ذخیره کود رخ می دهد که بیشتر در دامداری های صنعتی، 

سالنی و فشرده وجود دارد.

 به منظور مدیریت بستر دام و پیشگیري از انتشار گاز چه روشی را پیشنهاد می کنید )کاربرد جاذب ها و 
غیره(؟

در یک کلام مدیریت صحیح بستر،
 طبق آنچه در پاسخ سؤال قبل گفته شد. جمع آوری منظم و همیشگی بستر دام و عدم رها کردن یا ذخیره نامناسب یا دپوی 
بیهوده آن بر روی هم. پرهیز از رها کردن کود و بستر مرطوب در محوطه یا چاله های دامداری ها؛ و همان طوری که اشاره فرمودید 

کاربرد مواد جاذب و چنین راهکارهایی هم می تواند اندیشیده شود.

 مدیریت کود و تولید برخی محصولات زراعی و دامی تا چه حد در کاهش انتشار اکسید نیتروژن مؤثر 
خواهد بود؟ 

یکی از منابع مهم اکسید نیتروس ادرار دام است که به ویژه در دامداری ها وجود دارد و بخش نیتروژنه دفعی ادرار دام با تغییرات 
شیمیایی به گاز مذکور تبدیل می شود. پتانسیل گرمایشی آن حدود ۳00 برابر دی اکسید کربن است.
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- چه محصولاتی را به منظور تأمین نیاز تغذیه ای دام و کاهش انتشار این گازها، پیشنهاد می کنید؟ 
کاربردی  ایران  در  میزان  چه  تا  قرمز  جلبک  و  مختلف  روغنی  دانه هاي  کنجاله هاي  کاربرد  نظرتان  به 

است؟

در کل، باید هضم و جذب مواد غذایی را چه در دام و چه در طیور بهبود داد. هر چه کیفیت خوراک )کنسانتره یا علوفه( بیشتر 
باشد، هضم و تخمیر با بازده بهتر و دفع گاز، اتلافات ادرار و مدفوع و حرارت های پرتی کمتر خواهد بود. تخمیر شکمبه را باید 
بهبود داد. تولید گاز از بخش کنسانتره و خوراک های دارای کیفیت بالا کمتر است. بهبود کیفیت گیاهان علوفه ای )از جمله یونجه 
و ذرت علوفه ای( اهمیت زیادی دارد و باید بر آن تأکید و سرمایه گذاری شود. برداشت علوفه در مرحله مناسب کیفی، سیلو کردن 
مناسب ذرت، استفاده از خوراک ها و افزودنی های خوراکی کنترل کننده تولید متان در شکمبه، استفاده از افزودنی های صنعتی 

و سنتتیک مهم است و این ها در کشورهای مختلف در حال تحقیق و توسعه هستند.



 آیا مصرف ضایعات کشاورزی در تغذیه گاوها انتشار گازها را کاهش خواهد داد؟

این سؤال عجیبی است!! 
شما به عنوان چه فکر می کنید؟ ضایعات کشاورزی معمولاً مواد خشبی با پتانسیل هضم متوسط و کم هستند و معمولاً مواد 
خشبی تولید گاز زیادی دارند. تنها مورد در این سؤال شاید این باشد که با کاربرد این ضایعات در تغذیه دام، از تجمع آن ها در 
محیط زیست و آلوده نمودن یا بر هم زدن چهره محیط پیشگیری می کنیم. همچنین، از رها شدن و خروج احتمالی شیرابه های 
آن ها در محیط ممانعت می کنیم و آن ها را به مسیر تولید فراورده های پروتئین حیوانی می بریم. پس به صورت غیرمستقیم این 

ضایعات و آثار احتمالی سوء آن ها را از محیط حذف می نماییم.

نشریه علمی ترویجی دامگر۸۴

 آیا با تغییر رژیم غذایی به سمت گیاه خواری و کاهش مصرف گوشت، تغییرات اقلیمی کاهش خواهد 
به منظور  در صورت جایگزینی گیاهخواری  ندارد؟  این گیاهان وجود  آلودگی آب وهوا توسط  یافت؟ احتمال 

تأمین پروتئین چه منبعی را پیشنهاد می کنید؟

این یک موضوع خاص است. دیدگاه ها بسیار متفاوت است و اینکه من بخواهم نظری بدهم یا یک شخص خاص دیگر صحیح نیست  
سؤال موضوعیت دارد اما در پاسخ نباید سیاه وسفید فکر کنید. مباحث فرهنگ غذایی جوامع، نظرات متفاوت متخصصان و عوام از 
نظر تأمین پروتئین موردنیاز بدن با منابع حیوانی و یا گیاهخواری مطرح است. بسیاری افراد نیز گیاهخواری صرف را قبول ندارند و 

موردپسند بسیاری متخصصان و غیرمتخصصان نیست. 

شاید بهتر باشد بگوییم اصلاح الگوی تغذیه؛ یعنی دوری از زیاده خواری و پرخوری در جوامع بشری، پرهیز از تجمل گرایی خودپسندانه 
و زیاده از حد در تغذیه منابع غذایی حیوانی. داشتن تعادل بین مصرف غذاهای حیوانی و غذاهای گیاهی. در یک کلام، داشتن رژیم 

غذایی دوست با طبیعت و فرهنگ سازی جوامع در این جهت.
لذا، در مورد بخش دوم و سوم سؤال نیز هیچ صحبتی ندارم، حتی اگر نظر خاصی در ذهن داشته باشم. فقط یک مطلب می گویم: 

باید درست غذا خورد و فرهنگ غذایی صحیح تبلیغ و ترویج شود.

برقراری طرح تعادل دام و مرتع در جهت کنترل گازهاي آلاینده محیط زیست تا چه حد امکان پذیر است؟

هیچ چیز غیرممکن نیست. 
این مسئله ساده ای است. تدبیر جمعی، درک واقعی، احساس وظیفه، احساس مسئولیت در قبال محیط زیست و پرهیز از سیاست زدگی 
در بخش دام پروری لازم است. تا زمانی که محیط زیست، حفظ محیط و بحث کشاورزی و دام پروری پایدار در ذهن یک یک افراد 
جامعه نهادینه نشود، چندان میسر نیست؛ اما در صورت درک صورت مسئله و حرمت قائل بودن برای محیط زیست، اجرای آن ساده 

است. آگاه سازی علمی جوامع و دامداران لازم است. پرهیز از غرور، تعصب و روش های منفی. تشویق لازم است.



 موانع و چالش های کشورها برای اجرای اقدامات سازگاری و تطبیق چیست؟

الف- جمعیت بسیار زیاد و در حال افزایش انسان بر روی کره زمین و مجبور بودن به تولید غذا برای این جمعیت 
بی حدوحصر. همین حالا نیز بسیاری از مردم دنیا با گرسنگی دست به گریبان اند. پس چگونه باید آن ها را به حفظ 

محیط و اتمسفر تشویق کرد. بسیار سخت است. اما باید تلاش کرد.
ب- مشکلات اقتصادی مردم در کشورهای مختلف و مهم نبودن یا اولویت نبودن بحث محیط زیست برای بسیاری 

از عوام و حتی برخی خواص کشورهای مختلف.
پ- اطلاعات محیط زیستی اندک مردم و مسئولان مدیریتی کشورها.

ت- سیاسی کردن یا جناحی کردن مسئله محیط زیست یا تبلیغاتی کردن مسأله حفظ محیط زیست در کشورهای 
مختلف.

ث- ناآشنایی بسیاری از مردم و حتی برخی افراد دانشگاهی با مبحث کشاورزی پایدار با تأکید بر حفظ منابع و 
تعادل اکوسیستم.

ج- جامع نگر نبودن در علوم، مسائل و مشکلات مختلف و تفکر و حرکت خطی بسیاری از افراد و محققان فقط در 
آنچه رشته تخصصی آن هاست، چه در بخش تولید، چه در بازار و چه متأسفانه در مراکز علمی.

چ- فرهنگ غذایی غلط در بسیاری جوامع و سخت بودن اصلاح آن.
ح- تجمل گرایی نهادینه شده در بسیاری از انسان ها.

و چندین مورد دیگر که در ذهن همه ما روشن و واضح است.
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۱.  نقش سموم در تغییر اقلیم چیست و تغییر اقلیم چه پیامدهایی برای بشر در پی دارد؟

برای حفظ محصولات کشاورزی بوسیله  نیاز بشر به غذا و تلاش  و  افزون جمعیت  روز  افزایش  به  با توجه 
سموم و آفتکش ها، مشکلاتی مانند: مقاومت آفات به بعضی از سموم، آلودگی گسترده محیط زیست به مواد 
شیمیایی پایدار، آلودگی آب و منابع تغذیه ای دام ها، نابود کردن دشمنان طبیعی آفات و باقیمانده های 

سموم را پدید آورده است. 
بشر در طول قرن های متمادی روش های بسیار مختلفی را جهت کنترل آفاتی که تامین غذا و سلامتی آن ها 
را به مخاطره می اندازد بکار برده است. ولی امروزه سلاح سم و انجام مبارزه شیمیایی نقش اصلی را در 
حفاظت گیاهان ایفا می کند. این روش به مراتب بیش از سایر روش های مبارزه مورد استفاده قرار گرفته 
از اصول صحیح مبارزه، در نتیجه  و اغلب به علت عدم آشنایی کافی مصرف کنندگان سموم شیمیایی 
علاوه بر عدم حصول نتیجه مطلوب در دراز مدت موجب بهم خوردن تعادل طبیعی شده و اثرات زیان  باری 

در محیط زیست و همچنین سلامت کشاورزان و افراد جامعه بجای می گذارد. 
بخش  کنندگان  مصرف  و  تولیدکنندگان  سلامت  بر  فراوان  نامطلوب  تاثیرات  بر  علاوه  شیمیایی،  سموم 

کشاورزی، اثرات جبران ناپذیری بر موجودات غیر هدف و تنوع زیستی دارند.
 آفت کش های شیمیایی به دلیل داشتن زمان پایداری طولانی، بالا بودن حلالیت در چربی و پایین بودن 
سرعت تجزیه در بدن موجودات زنده و محیط های آبی، در بافت های ذخیره ای انباشته و وارد زنجیره غذایی 
می شوند و در نتیجه باعث اثرات سمی تجمعی در بدن انسان می شوند. در رابطه با قسمت دوم سوال اول 
باید گفت، تغییر اقلیم به تغییرات طولانی مدت شرایط و الگوهای آب و هوایی در منطقه اطلاق می شود. 

تغییرات اقلیم از طرق مختلف بر سلامت انسان تاثیر می گذارد. 
با  مرتبط  بیماری های  همچون  مستقیم  اثرات  شامل  انسان ها  سلامتی  با  اقلیم  تغییر  عمل  تداخلات 
افزایش درجه حرارت، افزایش مرگ و میر و تاثیر بر کیفیت آب آشامیدنی است و اثرات غیرمستقیم شامل 

بیماریهای ناشی از آب و غذا، شیوع گرسنگی و بیماری های عفونی است.

۲.    سموم کشاورزی به چند دسته تقسیم می شوند و انواع آن چیست؟

سموم شیمیایی به روش های گوناگونی طبقه بندی می شوند که فراگیرترین آن ها عبارتند از طبقه بندی 
بر پایه :

۱. هدف: 
پرنده    کش ها  کنه    کش ها  قارچ    کش ها  حشره    علف کش ها  از:  عبارت اند  دسته  این  برجسته ترین 

کش ها  باکتری کش ها  ویروس کش ها

۸6

مصاحبه با عاطفه حشمتی
از دانشگاه  ارشد رشته حشره شناسی کشاورزی  التحصیل مقطع کارشناسی  -فارغ 

بوعلی سینا همدان 
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۲. ساختار شیمیایی: 
بر پایه ماهیت شیمیایی ماده  را  بندی آفت کش ها  این گونه طبقه  در 

موثره آن ها دسته بندی می کنند.که شامل: 
الف( ارگانوفسفره:

سیستم  در  اختلال  باعث  و  هستند  حشره کش  غالبا  ارگانوفسفات ها 
Neurotrans	( هعصبی آفات از طریق اختلال در انتقال دهند های عصبی

mitter( می شوند.

ب( کاربامات:
مشابه آفت کش های ارگانوفسفره هستند، سموم دفع آفات کاربامات نیز 
با ایجاد اختلال در فعالیت آنزیمی انتقال دهنده های عصبی بر سیستم 

عصبی تأثیر می گذارد.

ج( حشره کش های ارگانوکلره:
کاربرد این دسته از سموم سابقه طولانی دارد، اما اکنون سموم ارگانو کلره 
در بسیاری از کشورها به دلیل اثرات مخرب بهداشتی و زیست محیطی 
و  کلردان   ،DDT مثال  عنوان  به  شده اند،  )ممنوع  آن ها  ماندگاری  و 

توکسافن(

د( پایروتیروئید:
سموم پایروتیروئیدها یک نسخه سنتز شده از پیرترین هستند و درواقع 
یک سموم دفع آفات طبیعی است که از گل داوودی حاصل شده اند. این 
دسته از سموم به گونه ای توسعه یافته اند که پایداری خود را در محیط 

حفظ کنند.

ه( علف کش های سولفونیل اوره:
ی( سموم بیولوژیکی:

مواد  از  که  هستند  آفات  دفع  سموم  از  خاصی  انواع  بیولوژیکی  سموم 
طبیعی مانند حیوانات، گیاهان، باکتری ها و برخی مواد معدنی به دست 

می آیند.

۳. دامنه فعالیت: 
بر این پایه سموم کشاورزی به دو دسته طیف گسترده و انتخابی تقسیم 

می شوند.

۴. شیوه فرمولاسیون: 
بخش کنشگر هر سم که ماده موثره نامیده می شود به وسیله شرکت 
تولید کننده به گونه های متفاوت فرموله می شود که برجسته ترین آن ها 

عبارتند از:

)Emulsifiable Concentrates( :امولسیون شونده های غلیظ
 )Wettable powder( گرد خیسا

)Granules( گرانول
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۳.  برای تولید گیاهان سالم چه کارهایی باید انجام داد تا کمتر از سموم استفاده کرد؟

در يك برنامه منطقي مديريت آفات و بیماری ها استفاده آگاهانه از كليه تاكتيك ها از جمله كنترل آفات و بیماری ها 
به روش هايي شيميايي، بيولوژيكي، قرنطينه اي، فيزيكي و مكانيكي و استفاده از واريته هاي مقاوم امري ضروري 

مي باشد.
 لازم است كه با تلفيق تاكتيك هاي مناسب، انبوهي جمعيت آفات را در چارچوب يك مبارزه تلفيقي در اكوسيستم ها 
و به خصوص اكوسيستم هاي زراعي در حد معقولي كنترل كرد و روش شیمیایی را به عنوان آخرین روش کنترل 

آفات و بیماری در نظر گرفت.

۴.    آیا سموم کشاورزی می توانند باعث افزایش گازهای گلخانه ای شوند؟ میزان و نقش آنها به چه صورت است؟

همان گونه که استفاده از سموم کشاورزی باعث تغییر اقلیم  می شود به تبع آن، سبب تغییر در گازهای گلخانه ای 
هم خواهد شد. که با افزایش گازهای گلخانه ای راندمان محصولات کشاورزی نیز دستخوش تغییرات می شود و 
این موضوع خطر کاهش تولید مواد غذایی مورد نیاز انسان و دام را در پی دارد که باید این موضوع را جدی گرفت 

و مسئولان امر، در این خصوصو راه حل های کاربردی و موثری ارائه نمایند..

۵.   آیا خشکسالی یا تر سالی تاثیری در موثر بودن سموم کشاورزی دارد؟ و یا برعکس، سموم تاثیری در خشکسالی 
ایجاد می کنند؟

در سوال اول پاسخ به این سوال هم داده شده که سموم کشاورزی بر تغییر اقلیم تاثیر گذارند و از تبعات تغییر 
است  بهتر  بنابراین  می رود.  انسان  چشم  به  آن  دود  صورت  این  در  که  کرد  اشاره  سالی  خشک  به  میتوان  اقلیم 

انسان دست از استفاده بی رویه از سموم بردارد و خطر تغییر اقلیم و خشکسالی را جدی بگیرد. 

6. آیا عدم آگاهی کشاورزان از میزان و زمان مناسب استفاده از سموم کشاورزی، تاثیری در جذب آن توسط گیاه 
و تغییر اکوسیستم می گذارد؟

 
به دلیل عدم دانش كافی كشاورزان در كاربرد بهینه سموم متاسفانه میزان مصرف سموم و حد مجاز باقیمانده 
آن روی محصولات كشاورزی و خاك با توجه به بررسی های موجود بیشتر مواقع از حد استاندارد بالاتر بوده كه 
محصولات  كنندگان  تولید  و  بردارن  بهره  بین  در  بسیار  ناهنجاری های  و  مشكلات  بروز  موجب  می تواند  امر  این 

کشاورزی شود.
سرطان،  همچون:  بیماری هایی  بروز  باعث  كشاورزی  سموم  با  مدت  دراز  و  مدت  كوتاه  تماس  از  ناشی  خطرات 
بیماری های سیستم عصبی، تنفسی و زاد آوری و... می شود که بایستی این مشکلات را جدی گرفت و در استفاده 
از  و  زیست  محیط  آلودگی  سبب  کشاورزی  سموم  از  حد  بی  استفاده  همچنین  داشت.  بسیاری  دقت  سموم  از 

عوامل اصلی در آلایندگی آب بشمار می رود.
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۷.  سموم کشاورزی چگونه می توانند وارد چرخه غذایی انسان شوند؟ آیا مسمومیت از طریق غذا واقعیت 
دارد؟

برخی از سموم که به صورت سیستمیک هستند وارد بافت گیاهی می شوند و تا مدتی در بافت گیاه باقی 
می مانند. بسته به نوع ماندگاری از یک تا چند هفته در داخل بافت گیاه باقی میمانند. حال اگر قبل از پایان 
غذایی  زنجیره  وارد  سموم  این  کرد  استفاده  محصول  از  است  معروف  کارنس  دوره  به  که  دوره  این  یافتن 
انسان می شود و اثرات سویی را برجای میگذارد. بنابراین تا پایان نیافتن دوره ی کارنسِ سم به هیچ عنوان 
مجازِ به برداشت محصول نیستیم. دوره کارنس بسته به نوع سم متفاوت است و روی قوطی سموم درج 

شده است.
آبزیان میشود و باز هم سم وارد زنجیره غذایی  از طرفی نفوذ سم به آب های روان باعث ورود سم به بدن 

می شود و سبب بروز بیماری های مختلف در انسان می گردد.

۸. حد سمیت سموم را چگونه می توان فهمید؟ 

درجه سمیت سموم را براساس LD50 و LC50 می سنجند.
LD50 یعنی مقدار سمی که قادر است ۵۰ درصد موجودات مورد آزمایش را بکشد.

LC50: مقدار غلظت کشنده برا ۵۰ درصد از موجودات مورد آزمایش

۹.  بخار ایجاد شده در اثر سم پاشی چه خطری برای انسان و دام دارد و موجب چه بیماری هایی می شود؟

سم به خودی خود برای انسان و دام خطرناک است حال براساس غلظت کشنده سم درجه سمیت هر 
سمی متفاوت است و برخورد سم با بدن انسان و اثرات تنفسی سم بر روی انسان باعث بیماری های 
اثبات رسیده  به  زا بودن  اثر سرطان  این  بروز سرطان میشود که درباره بعضی سموم  و  مختلف ریوی 

است.

۱۰. آیا تا به حال سمی را به عنوان عامل سرطان زا شناسایی کرده اند؟

سرطان نتیجه یک سری جهش های سلولی در بدن انسان می باشد. بعضی از سرطان ها به عوامل محیطی 
سلول ها   DNA زای  جهش  عوامل  از  یکی  خود  کشاورزی  سموم  آن که  حال  دارند  بستگی  تغذیه  نوع  و 

هستند و سبب بروز سرطان میشوند.

به منظور  چیست؟  سموم  جای  به  زیستی  کننده  کنترل  عوامل  کردن  جایگزین  درباره  شما  پیشنهاد    .۱۱
مدیریت علف های هرز و آفات و بیماری ها چه روشی را پیشنهاد می¬کنید؟

برای کنترل آفات، بیماری ها و علف های هرز آخرین روش، روشِ شیمیایی باشد و بهترین روش کنترل 
روش کنترل تلفیقی است یعنی استفاده از چند روش کنترل به صورت همزمان. در کنار روش های مختلف 
کنترل، روشی که مبتنی بر طبیعت باشد و به گیاه اصلی صدمه ای وارد نکند، روش زیستی است که کاربرد 

آن نه تنها برای گیاه بلکه برای انسان، دام و طبیعت نیز بی ضرر می باشد.
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۱۲. اکثر کشاورزان از ناکارآمد بودن سموم ناراضی اند و 
شکایت دارند آیا تغییر اقلیم در این مورد موثر است؟ 
به نظر شما چه عواملی در کاهش کارایی سموم موثر 

است؟

استفاده از سموم کشاورزی و اثرپذیری آن بستگی به 
چند پارامتر دارد که از مهم ترین آن ها شامل: زمان به 
موقع و مناسب استفاده از سموم، دوز مصرفی توصیه 
مصرفی،  سم  مناسب  نگهداری  شرایط  آن،  شده 
و  گیاه  شرایط  سم پاشی،  زمان  هوایی   و  آب  شرایط 

دوره رشدی آن و.... 
نشود  رعایت  درستی  به  شرایط  این  از  هرکدام  اگر 

نتیجه مطلوب را نخواهیم گرفت.

سهم  تکنولوژی،  پیشرفت  به  توجه  با  شما  نظر  به   .۱۳
تاثیر سموم در تغییر اکوسیستم چقدر می باشد؟

با  کارآمد  کنترل  روش های  و  تکنولوژی  یشرفت  باپ 
حفظ  در  می توان  کشاورزی  سموم  از  حداقل  استفاده 
نمود  تلاش  زندگی  چرخه  و  اکوسیستم  زیست،  محیط 
از  یکی  که  چرا  برداشت.  آن ها  احیای  در  موثر  گامی  و 
استفاده کنندگان از محیط زیست خود انسان است و 

باید آن را برای نسل های آینده سالم باقی بگذاریم.

۱۴. آیا سموم ارگانیک جایگزین مناسبی برای سموم شیمیایی هستند؟

اگر منظور شما روش های کنترل بیولوژیک هست باید توضیح داد که این روش به تنهایی نمیتواند جایگزین روش 
شیمیایی شود بلکه با استفاده از روش های کنترل تلفیقی میتوان به مقدار بسیار زیادی استفاده از سموم 
کشاورزی را کاهش داد. اما روش تولید سموم ارگانیک در واقع از مواد موثره طبیعی و بر گرفته از گیاه استفاده 

شده نه سنتزی و شیمیایی. که این خود راه حلی برای کاهش آثار زیان باری سموم شیمیایی می باشد. 

۱۵. با توجه به پیشرفت های ژنتیکی در اصلاح گیاهان، آیا میزان مصرف سموم کشاورزی کاهش پیدا کرده 
است؟ چه چشم اندازی را پیش بینی می کنید؟

یکی از روش هایی که می توان در کنترل تلفیقی استفاده کرد و سبب کاهش مصرف سموم می شود استفاده 
از به نژادی و دستکاری های ژنتیکی در گیاه می باشد به عنوان نمونه می توان برای کنترل آفات از ارقام مقاوم 
پیشرفت های  سرعت  اما  است.  شیمیایی  سموم  مصرف  کاهش  برای  حلی  راه  خود  که  کرد  استفاده  گیاه 
ژنتیکی و تولید پایدار یک محصول زراعی مقاوم به آفات و بیماری ها و سموم کند بوده که خود یکی از عوامل 
حمایت های  و  همکاری ها  زمینه  این  در  است  لازم  می باشد.  سموم  مصرف  افزایش  و  موفقیت  کاهش 
گسترده ای صورت بگیرد تا با بکاربردن علم ژنتیک، از فواید عدم استفاده از سموم در سطح جهانی بهرمند 

شویم و آمار ابتلا به بیماری و سرطان را در انسان و دام کاهش دهیم.
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به  سموم  بودن  خطرناک  اهمیت  درباره  دارو  و  غذا  و  بهداشت  جهانی  سازمان  سختگیری های  آیا    .۱6
اندازه است؟ آیا سموم جدید به راحتی تولید می شوند یا در تولید و ارزیابی عملکرد آن ها به اندازه کافی 

سختگیری صورت می گیرد؟

خب با توجه به پیشرفت علم و اهمیت محصولات کشاورزی در زندگی مردم قطعا تولید سموم با حساسیت 
بیشتری پیگیری می شود چون مستقیما بر روی محیط زیست و زندگی انسان و دام تاثیر میگذارد. با 
پیشرفت علم و اگاهی بیشتر مردم نسبت به مضرات سموم، حساسیت ها نسبت به تولید سموم قطعا 

بیشتر شده و نظارت ها گسترده تر.

۱۷. آیا با ترویج نظام های جدید کشاورزی نظیر بدون خاکورزی، میزان مصرف سموم چه تغییری کرده و راه 
کار مد نظر شما در این باره چیست؟

این سوال نیاز به تحقیقات بیشتر دارد و به طور قطع نمی توانم  پاسخی را بیان کنم. 
اما آنچه که نتایج و یافته های اخیر در این باره نشان می دهد با استفاده از روش بی خاک ورزی و عدم 
شخم زنی در هنگام کشت، شاهد سبز شدن علف های هرز می باشیم. نکته اینجاست که علف های هرز 

میزبان حد واسط آفات و بیماری ها هستند و بدین صورت مصرف سموم بیشتر می شود.

سخن  میخواهید  زمینه ای  چه  در  و  شود؟  پرسیده  شما  از  سوالی  چه  داشتید  دوست  پایان  در   .۱۸
بگویید؟ )هرچه میخواهد دل تنگت بگو(

در پایان از شما بسیار سپاسگزارم که این فرصت را به بنده دادید که همکاری با مجله خوب شما را 
داشته باشم. 

به امید موفقیت و کامیابی روز افزون شما
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