
21/8/2931شمال به تاريخ -گزارش بازديد از آزادراه تهران  

شمال-دي دانشگاه به مقصد دفتر مديريت طرح آزادراه تهران 3حركت از ميدان -2  

بعد از صرف صبحانه و مشاهده ي چند فيلم مستند كوتاه درباره ي مراحل ساخت آزادراه،مدير طرح آزادراه، جناب آقاي مهندس -1

ارايه ي توضيحاتي در مورد نحوه مديريت و هم چنين نحوه ي اجراي طرح براي دانشجويان و اساتيد محترم شدند و  آرمين مشغول به 

.سپس اين جلسه با پرسش و پاسخي كوتاه از سوي دانشجويان و آقاي مهندس آرمين به اتمام رسيد  

 

در حال احداث و ارايه ي توضيحاتي از سوي مهندسين ميداني از سازه هاي احداث شده و  دحركت از دفتر مديريت طرح و بازدي-9

دقيقه 93و  8طرح در ساعت مشاور   

 



و هم چنين ارايه ي توضيحاتي از سوي مهندسين مشاور در  6و تونل 1و توقف در پل از منطقه يك آزادراه  AB2بازديد از منطقه -4

 خصوص طرح هندسي انتخاب شده براي اين قسمت از آزادراه

  

آزادراه  و مشاهده ي ديوارهاي پايل  2و گذر از تونل تالون به عنوان طولاني ترين تونل حفر شده در منطقه  B2بازديد از قطعه  -5

و  3آزادراه و پرسش وپاسخ دانشجويان و مهندس مشاور در ارزيابي از اجراي زهكشي انجام شده براي پل  2از منطقه 3شيت و پل

 ي ايمني اين قطعه از آزادراهمهندسهمچنين ارزيابي از 

 



  

 

و ارايه ي توضيحاتي از سوي مهندسين مشاور طرح درخصوص  25و24و29و ديوار خاك مسلح و تونلهاي  Cبازديد از قطعه-6

واري با مسيرهاي دسترسي ديگري كه وجود دارند.سختي ايجاد ترانشه در برخي از قسمت هاي اين قطعه به دليل همج

 



و مشاهده ي سقف دوم كه براي تونل شرقي در نطر گرفته بودند و ارايه ي توضيحاتي از سوي  29و 21و پل هاي  Dقطعهبازديد از -1

 مهندس مشاور طرح در خصوص نحوه ي اجراي سقف دوم و همچنين پرسش و پاسخ دانشجويان در اين خصوص

 

بتني انجام شده در اين قطعه و همچنين مشاهده ي انجام  آزادراه و مشاهده ي روسازي هاي 2از منطقه  FوEبازديد از قطعات -8

حاور طرروسازي بتني توسط دستگاه پخش كننده و فينيشر بتن ويرتگن و ارايه ي توضيحاتي از سوي مهندسين مش

 



در خصوص  طرح و حفاري تونلهاي موجود در اين قطعه و همچنين ارايه ي گزارشي از سوي مهندسين 1از منطقه A2بازيد از قطعه -3

 نحوه ي انجام حفاري تونلها

 

دقيقه براي  25و  29آزادراه در ساعت  1كيلومتر و همچنين قطعه اول از منطقه 91آزادراه به طول  2بعد از بازديد از كل منطقه -23

 صرف ناهار در استراحتگاه توقف شد.

 دقيقه 93و  24به منطور بازگشت به دانشگاه در ساعت  ترك استراحتگاه بعد از صرف ناهار به سوي دفتر مديريت طرح آزادراه-22

 دقيقه 25و 25حركت به سوي دانشگاه در ساعت -21

 26دي دانشگاه در ساعت 3اتمام بازه ي اردو و توقف در ميدان  -29



توصيفي از آزادراه                                           

 91شمال بدين ترتيب است كه از روستاي كن واقع در شمال غربي تهران تا دوآب شهرستانك بطول  –منطقه بندي آزاد راه تهران 

كيلومتر شامل منطقه دو، از پل زنگوله تا سه راهي دشت نظير  11كيلومتر شامل منطقه يك، از دوآب شهرستانك تا پل زنگوله بطول 

كيلومتر شامل منطقه چهار مي باشد. كه منطقه يك و  13ا چالوس بطول كيلومتر شامل منطقه سه و از سه راهي دشت نظير ت 41بطول 

 دو در حال اجرا، منطقه سه در حال رايزني در مورد انتخاب پيمانكار و منطقه چهار آماده بهره برداري مي باشد.

شت ( مي باشد.پل ) در رفت و برگ 34تونل ) در رفت و برگشت ( و  213شمال شامل  –كيلومتري تهران  212آزاد راه   

دو ركن اصلي در عمليات راه سازي خاك ريزي و خاك برداري مي باشد. كه در تمامي نواحي اجرايي دشتي، تپه ماهوري و 

 كوهستاني وجود دارند.

شمال براي خاك برداري به ويژه دركوه هاي سخت و سنگي از روش هاي متعددي استفاده شده است. كه شامل  –در آزاد راه تهران 

فجار و خاك برداري به وسيله ماشين آلات راه سازي مانند لودر و... مي باشد.ان  

ترانشه به خاك برداري قسمتي از دامنه كوه ها اطلاق مي گردد. در اين پروژه خاك برداري در ترانشه برداري ها استفاده شده بود.  

اظتي مانند ديوار حائل در حاشيه جاده بوديم كه براي شمال شاهد اجراي ديوارهاي حف –در ترانشه برداري هاي آزاد راه تهران 

 حفاظت جاده از ريزش سنگ از كوه ها تعبيه گرديده بود.

همچنين از نكات بسيار مهم و حائز اهميت در ترانشه ها اجراي شات كريت بر روي كوه ها بود. در عمليات ترانشه برداري جهت 

رم گفته مي شود. نحوه اجراي ورت پله اي در مي آورند كه به هر كدام از اين پله ها بِتحكيم بهتر سنگ ها و كوه ها، كوه ها را به ص

تحكيم كوه ها به اين علت انجام مي شود كه سنگ هايي كه بر بستگي به نوع و شكل كوه ها دارد.  توسط ماشين آلات راه سازي ابرمه

ديگر چفت و بست شده و از ريزش آنها و مسدود شدن جاده و اثر انفجار و خرد شدن در عمليات خاك برداري لغزيده اند در يك

 حوادث ناشي از آنها جلوگيري به عمل آيد.

محاسبات مربوط به تحكيم  جهت تحكيم كوه ها از شات كريت، مش بندي، بولت گذاري يا تركيب هر سه نوع استفاده مي شود.

بولت و... توسط مهندس محاسب ارائه مي گردد. به طور كلي ارتفاع شامل برم ها، ضخامت بتن شات كريت، آرماتور هاي مش بندي، 

از نكات ايمني در زمان اجراي ترانشه برداري ذكر دو نكته  متر درنظر گرفته مي شود. 9متر تا  1متر و عرض آنها  23متر تا  8برم ها 

از خالي بودن مناطق اطراف عمليات خاك  -1در خاك برداري ها از راننده ها و نيروهاي مجرب استفاده شود.  -2ضروري است: 

  انجام مي شود.  HSEحاصل گردد كه اين كار با كمك نيرو هاي برداري اطمينان



 –آزاد راه تهران  6در اين اردوي علمي از تعدادي پل بازديد به عمل آمدكه از مهم ترين پل ها كه بايد به آن اشاره شود پل شماره 

كننده دو تونل به يكديگر است از بالاي جاده منتهي به امامزاده داوود )ع( گذر مي كند.شمال است. اين پل كه متصل   

چهار كوله و دو پايه شمالي و دو پايه جنوبي دارد. درپايه هاي شمالي به دليل قرار گيري در كوه سنگي نياز به اجراي شمع  6پل شماره 

ست. جان تيرها و مقاطع در عرشه از جنس فولاد موج دار و بال آنها از جنس بتن تركيبي از فولاد و بتن ا 6نبوده است. عرشه پل شماره 

)پايين قسمت روسازي( از كابل استفاده شده بود. همچنين ازمسير اجزاي داخلي زير پل براي  6در اجزاي داخلي پل شماره  است.

از عيب و نقص نيست در اينجا لازم است به دو مورد  از آنجايي كه هر شئ ساخته بشر عاري سرويس دهي و تعميرات استفاده مي شود.

اشاره شود. مورد اول زهكشي پل بود كه دريچه هايي كه براي زهكشي و تخليه آب تعبيه گرديده بود  6از معايب اجرايي پل شماره 

ان ( زماني كه خودرو از داخل گرديده بود. دوم اينكه در لاين برگشت پل ) از چالوس به تهر ضعيف بود و قبل از بهره برداري مسدود

. تونل كه خود داراي قوس است وارد پل با قوس تندي مي شود كه اين مسئله مي تواند در سرعت هاي بالا خطر آفرين باشد  

 اكنون به بررسي تونل ها مي پردازيم:

 ا در اين آزاد راه بوديم مي پردازيم.در تونل ها نكات بسيار زيادي حائز اهميت است كه در اينجا به چند مورد كه شاهد اجراي آنه

حفاري تونل هاي سنگي روش آتش باري است. با اين روش پس از قرار دادن ديناميت در عمق سنگ و انفجار، به رايج ترين روش 

 وسيله ماشين آلات راه سازي اقدام به جمع آوري و حفر آنها مي كنند

است.  TBM گر روش هاي حفر تونل استفاده از دستگاه از دي  

پس از حفر تونل ها بايد كف آنها را آب پاشي  .همچنين مرسوم ترين روش حفر تونل روش طاق و پاطاق ) تحتاني و فوقاني ( است

.نمود تا از ايجاد گرد و خاك و آلودگي هنگام كار و عبور و مرور وسايل نقليه جلوگيري گردد  

تونل ها از شات كريت ) بتن پاششي (، بولت گذاري، مش بندي و يا مهم ترين مسئله در ساخت تونل تحكيم آن است براي تحكيم 

تركيب هر سه نوع استفاده مي شود. شات كريت از افتادن سنگ هايي كه در عمليات حفاري لغزنده شده اند و همچنين از ريزش تونل 

 جلوگيري مي كند.

ي در ورودي تونل نصب مي گردد كه به آن لتيس مي گويند از جمله اقدامات اوليه تحكيم اين است كه شبكه هاي آرماتور هاي مواز

مسئله بعدي كه در حفاري تونل ها امكان برخورد به  و قبل از حفاري تونل بايد نصب گردد كه به آن مرحله پيش تحكيم مي گويند.

فوذ آنها به تونل از لايه هاي آن وجود دارد آب هاي زيرزميني است كه براي مديريت آب هاي زيرزميني در تونل ها و جلوگيري از ن

در برخي موارد براي وعايق دور تا دور تونل ها استفاده مي شود. عايق ها شامل دو دسته ژئوتكستايل ) نمدي ( و ژئو ممبران هستند. 

در  و جلوگيري از صدمات، به اجبار مسير به صورت مسقف و تونلي طراحي و اجرا شده بود.سنگ به داخل مسير جلوگيري از ريزش 

شمال مي توان به تونل البرز به  –از بزرگترين تونل هاي آزاد راه تهران  اين پروژه شاهد انواع تونل هاي تك، دو قوسي و سه قلو بوديم.



متر اشاره كرد. تونل هاي دو قوسي شامل يك لاين رفت و يك لاين برگشت هستند.  4383متر و تونل تالون به طول  6433طول 

ز تونل هاي سه قلو مانند البرز و تالون نيز داراي يك لاين رفت و يك لاين برگشت و همچنين يك تونل سوم ) مياني ( هستند كه ا

تونل مياني براي سرويس دهي هنگام آتش سوزي و حوادث استفاده مي شود. در تونل هاي طويل مسير هاي فرعي به نام دستك تعبيه 

مي گردد كه شامل دستك نفر رو و دستك ماشين رو است. دستك ها تونل اصلي را به تونل سرويس منتقل مي كنند. در تونل هاي 

دستك نفر رو است ) هر تونل رفت و برگشت  13تونل تالون داراي  تر بايد يك دستك تعبيه گردد.م 533بيش از يك كيلومتر در هر 

 دستك دارد. ( كه تونل اصلي را به تونل سرويس متصل مي كنند. قابل ذكر است كه تونل سرويس به جهت اجراي تاسيسات و 23

ديگر ملزومات احداث تونل بحث تهويه آن است كه تونل ها  د.زهكشي راحت تر بايد در سطحي پايين تر از دو تونل ديگر قرار گير

در اين پروژه داراي يك سقف كاذب بتني بودند. از سقف كاذب براي اجراي تاسيسات، تهويه هوا، نورپردازي و تخليه دود هنگام 

سقف تعبيه گرديده و دود از  نحوه تهويه هوا هنگام آتش سوزي به اين صورت است كه دريچه هايي در آتش سوزي استفاده مي شود.

آنها وارد مجراي بالاي سقف كاذب مي گردد. به اين دليل كه تونل از دو طرف باز است جريان هوا دود را به بيرون تونل هدايت مي 

ا به جريان كند. علاوه بر جريان هواي طبيعي در تونل ها از جت فن هايي استفاده مي گردد كه دائما روشن بوده و هوا را داخل تونل ه

از اشكالات اجرايي تونل ها عدم داشتن نور مناسب بود كه اين مسئله مي تواند براي كارگران در حال انجام كار و  مي اندازند.

 خودروهايي كه دائما در حركت اند خطر آفرين باشد.

 


